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Selvitykset rahoittajat

Selvityksen ovat rahoittaneet seuraavat toimijat:
ESPOO
ESBO

Espoon kaupungin osuus tydsta on osa Espoo Climate Community (COMET) -projektia.
Projektin on rahoittanut EU:n Pilot Cities -ohjelma, joka on EU:n ilmastomissioon valituille
kaupungeille kohdennettu oppimis- ja pilotointiohjelma.

Euroopan unionin
rahoittama
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Tyon tausta ja koonti tuloksista

Tassa tyossa arvioitiin Espoon energiajarjestelman kehittamisen
vaikutuksia

a Tyon ydinkysymys: Mita Espoon energiajarjestelman kehittaminen mahdollistaa?
*  Puhtaalla siirtymalld on suuri potentiaali luoda merkittavaa arvonliséda

Tyon kolme tavoitetta: Caruna, Fingrid, Fortum, CLC ja Espoon kaupunki pyysivat
Swecolta selvitysta, jossa tutkitaan
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Suomessa. Siirtyma on kuitenkin kokonaisuus, joka muodostuu arvoketjun

toisiinsa liittyvista osista ja investoinneista naihin. Verkkoinvestoinnit ovat
oleellinen osa puhtaan siirtyman kokonaisuutta ja merkittava mahdollistaja

ilmion taloudellisten vaikutusten taustalla.

»  Espoon kaupungin tulevaisuuden kasvu seka hiilineutraalisuustavoitteet
edellyttavat energiajarjestelman kehittdmista ja séhkojarjestelman
kapasiteetin huomattavaa kasvattamista. Tavoitteena on kaksinkertaistaa

sahkoverkon kapasiteetti 2030 mennessa.

Espoon energiajarjestelmaan on panostettu ja panostetaan
satojen miljoonien eurojen edesta lahivuosina...

@fortum

caruna

FINGRID

Kaukolampoinvestoinnit 2015-
2029

300 M€

Jakeluverkkoinvestoinnit

2020-2033 Ul

Kantaverkkoinvestoinnit 440 ME

2020-2033

Mahdollistaa energiajarjestelman kehittamisen mm.

omilla investoinneilla ja maankayton suunnittelulla

CLC on Euroopan suurin voittoa tavoittelematon
ilmastoalan yritysverkosto, joka tukee jaseniaan
strategisessa ilmastotydssa

» Mitka ovat Espoon energiajarjestelman kehittamiseen vaadittavat investoinnit,
niiden aluetalous- ja paastovaikutukset seka niiden mahdollistamat investoinnit

» Mita toimintaa energiajarjestelmainvestoinnit mahdollistavat Espoossa seka mika
on taman toiminnan vaikutus talouteen ja paastoihin

» Mika on investointien kokonaisaikataulu alueen energiajarjestelman
kehittdmisessa

Yleiskuva loydoksista: ---------------"--~-~------ e

...mika luo monenlaisia hyotyja

Suorat ja vélilliset investoinnit tuovat Suomeen Verkon lisGkapasiteetti mahdollistaa
e keskimddrin noin 1 000 tydpaikkaa ja 23 uusien investointien — kuten

miljoonaa euroa verotuloja elinkaarensa aikana. datakeskusten — toteuttamisen.

yli 95 % luopumalla fossiilisista polttoaineista. Verkkoinvestoinnit mahdollistavat

9 Investoinnit kaukoldmpd6dn pudottaa kaukoldmmaéntuotannon hiilidioksidipddstéjd
liikenteen sdhkdistimisen. Espoon pddstét vdhenevdt, vaikka asukasluku kasvaa.

EHHE asuntorakentamiselle ja Espoon viansietokykyd ja mahdollistaa kuluttajalle

Infrainvestoinnit ovat edellytys @ Sdhkéverkon kehittdminen lisGd infran
kehittamiselle esim. raideyhteyksien osalta. aktiivisemman osallistumisen energiamarkkinoille.
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Koonti Espoon alueen energiajarjestelman kehittamisen vaikutuksista

Miljardin investoinnit Espoon energiajarjestelmaan luovat satoja
tyopaikkoja ja mahdollistavat paastojen 65% vahennyksen

Ilmastotavoitteet - Espoon ..investointeja Espoon ...jotka luovat merkittavia ...seka mahdollistavat muita
vaestonkasvu ja sahkoistyminen - energiajarjestelman taloudellisia vaikutuksia ja hyotyja kaupunkilaisille ja
edellyttavat... kehittamiseen... paastovahennyksia... taloudelle
Elinvoimaisen ja kestavan
):’/ L000IE - BB | asvun mahdollistaminen
Tvénaikk i<ta investoinneistal
Hiilineutraali Espoo 2030 Investoinnit kaukol&mpgsn ja yopairtaa stonista fvestoinnelsta -
sahkonjakelu- seka kantaverkkoon Sahkainen liikenne
oo 790 *T% sujuvoittaa arkea
/\W @fortum Potentiaalista tydpaikkaa '
valillisista investoinneista? -)- Osallistumismahdollisuudet

’Q‘ energiamarkkinalle paranevat

Kaupungin vahva kasvu

FINGRID 23 ME ‘ |
Asuinalueiden
@ Mahdollistajina Verotuloja Suomeen vuosittain® ﬁqﬁﬁ kehittaminen
mahdollistuu
Sahkaistymisen edellakavij @ ess0°  CKCi= -65%
Huoltovarmuuden taso
C02 paastévahennys* paranee

1) Kaukolampd-, jakeluverkko- ja kantaverkkoinvestointien luomat vuosittaiset tydpaikat Suomeen, 2) Suorien investointien mahdollistamien vélillisten investointien (datakeskukset, vetylaitos ja teollisuuden sahkdéistyminen) luomat vuosittaiset tydpaikat Suomeen

(teoreettinen arvio),
3) Suorien ja vélillisten investointien tuoma yhteis6- ja tulovero Suomeen vuosittain, 4) Espoon hiilidioksidipaastévahennys 2015-2030 toteuma ja ennuste %
SWECO
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Energiajarjestelman kehittamisen hyddyt kaupunkilaisen nakokulmasta

Kestava energiajarjestelma joustavoittaa arkea ja parantaa
kaupunkilaisten elamanlaatua monin eri tavoin

Investoinnit edistavat talouden ja paastotavoitteiden lisaksi myos kaupunkilaisten henkilokohtaisia arjen vaikutusmahdollisuuksia

mbmm Investoinnit synnyttavat + Suoran tyollistavan vaikutuksen lisaksi investoinnit parantavat taloudellista turvaa myds muilla tavoin, silla kasvavat verotulot kohentavat
tyopaikkoja ja verotuloja lisaksi kaupungin mahdollisuuksia palveluntarjoamiseen, kuten koulutukseen, ja kestavaan talouden suunnitteluun.

Sahkoinen liikenne » Sahkoenergiajarjestelman kehittaminen on jo sujuvoittanut kaupunkilaisten arkea ja liikkumista muun muassa raideliikenteen lisaamisen
sujuvoittaa arkea ja sahkoistyvan julkisen lilkenteen muodossa ja liikenteen kehittaminen jatkuu edelleen.

Osallistumismahdollisuudet + Kasvava liityntakapasiteetti parantaa kotitalouksien osallistumismahdollisuuksia energiamarkkinoille esimerkiksi aurinkopaneelien,
energiamarkkinalle akkujarjestelmien ja omien latauspisteiden kautta, mika lisaa myos mahdollisuuksia optimoida energiankayttoa ja saavuttaa
paranevat kustannushyotyja

+ Kaukolammon sahkaoistyminen fossiilittomalla energialla on yksi merkittavimpia keinoja vahentaa Espoon paastoja. Kaupunkilaisten
mahdollisuudet tehda kestavampia valintoja myos omilla valinnoillaan energiankaytossaan paranevat seka sahkoistyvan liikenteen etta
asumisen osalta.

Sahkoistyminen vahentaa
paastoja merkittavasti

Asuinalueiden kehittaminen » Sahko- ja kaukolampdverkon investoinnit ovat edellytys uusien ja olemassa olevien asuinalueiden kehittamiselle. Lisaksi sahkoautojen
mahdollistuu latausinfra, vahahiilinen julkinen liilkenne ja kilpailukykyinen kaukolampo ovat entista laajemmin kaupunkilaisten saatavilla.

Huoltovarmuuden taso  Investoinnit sahkdverkkoon ja sektori-integroituun kaukolampoon parantavat huoltovarmuutta vahentamalla riskia verkon hairidille,
paranee kuten sahkokatkoksille. Lisaksi ne vahentavat riippuvuutta fossiilisista polttoaineista seka tukevat kaukolammaon kotimaisuusastetta.
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Energiajarjestelman kehittamisen periaatteet

Energiajarjestelman proaktiivinen kehittaminen on edellytys
kestavalle kasvulle ja ilmastotavoitteiden saavuttamiselle

Vaeston ja energiantarpeen kasvu seka voimakas sahkdistyminen edellyttavat investointeja energiajarjestelmaan

Vahva kasvu hiilineutraaliustavoitteet
saavuttaen

Espoon asukasluvun arvioidaan kasvavan

yli 40% hankkeen tarkasteluvalilla 2015-
2033, mika tarkoittaa myds energian- ja
tehontarpeen voimakasta kasvua. Espoo
onkin Suomen nopeimmin sahkoistyvia
kaupunkeja, mita kuvastaa esimerkiksi

suurin sahkodautojen maara asukasta
kohden.

Espoo on sitoutunut toteuttamaan
kasvun ilmastoystavallisesti ja on
asettanut tavoitteekseen saavuttaa
hiilineutraalius vuonna 2030.

Espoon energiajarjestelman kehittamisen keskeiset periaatteet

Kaupungin elinvoimaisuuden
sdilyttdminen ja edistaminen

Espoon tavoitteena on olla Suomen
elinvoimaisin ja turvallisin sivistyksen,
osaamisen, innovaatioiden ja
yritystoiminnan kansainvélinen
edellakavija.

Investoinnit energiajarjestelmaan
kohentavat liiketoiminnan edellytyksia ja
parantavat houkuttelevuutta suorin ja
valillisin vaikutuksin niin yritystoiminnan
kuin asumisenkin ndkdkulmasta.

@

Fossiilittoman sahkon saatavuus ja
riittdvdn kapasiteetin turvaaminen

Sahkaistyminen mahdollistaa paastdjen
merkittavan vahenemisen, kun kaytettava
sahko on fossiilitonta.

Fossiilittoman sahkon hairiottoman
toimituksen turvaamiseksi
sahkodenergiajarjestelmaé on kehitettava
kasvattamalla siirto- ja
jakelukapasiteettia.

Tehontarpeeseen vastaamiseksi
sahkoverkkotoimijat, Caruna ja Fingrid,
tavoittelevat kapasiteetin
kaksinkertaistamista vuoteen 2030
mennessa.

@
san

Ennakoiva ilmastoyhteistyo energia-
alan toimijoiden kanssa

Kaupunki ei omista energiayhtioita ja
sahkoverkkoja, joten yhteistyo alan
toimijoiden kanssa on avainasemassa
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Espoon tarkeimpia ilmastotekoja on
Fortumin kanssa toteutettava
hiilineutraaliusprojekti, jonka tavoitteena
on vahentaa kaukolammaon paastoja.
Sahkoistyva kaukolampd on edellytys
koko kaupunkia hyodyttavalle sektori-
integraatiolle, jossa investoinnit tukevat
toinen toisiaan.
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Background of the work and a summary of the results

This study assessed the impacts of the development of Espoo’s
energy system

a Core question: What does the development of Espoo's energy system enable? The objectives of the work: Caruna, Fingrid, Fortum, CLC, and the City of Espoo

i
/&8

«  Theclean transition has great potential to create significant added value in requested a study from Sweco to examine:
Finland. However, the transition is an entity consisting of interconnected parts
of the value chain and investments in them. Grid investments are an essential » What investments are required for the development of Espoao's energy system,
part of the clean transition as a whole and a significant enabler behind the what are their regional economic and emission impacts, and what further
economic impaC’[S Of the phenomenon. investments do they enable?

»  The future growth of the City of Espoo and the carbon neutrality targets require » What activities will energy system investments enable in Espoo and what is the
the development of the energy system and a significant increase in the capacity impact of these activities on the economy and emissions?
of ’:he eliethrZi%i?é system. The goalis to double the capacity of the electricity > What is the overall schedule for investments in the development of the region’s
network by )

. o energy system?
---------------------------------------------------- Overview of the findings: --------------"---“-—~--- -

Hundreds of millions of euros have been invested—and will continue
to be invested—in Espoo’s energy system in the coming years... .. which creates a wide range of benefits

@fortum Investments in district heating 300 M€ Direct and indirect investments bring approximately The additional network capacity enables
2015-2029 1000 jobs and EUR 23 million annual tax revenue to new investments — such as data centers —
Finland during their life cycle. to be implemented.

caruna Distribution network investments

2020-2033 geUpt
Investments in district heating will reduce carbon dioxide emissions from district heating

e e i GG production by more than 95% by phasing out fossil fuels. Network investments enable the
FINGRID 2020-2033 440 M€ electrification of transport. Espoo’s emissions are decreasing, even though the population

is growing.

Enables the development of the energy system

for housing construction and for the the resilience of the infrastructure and enables

@ ESBOC | through e.g. own investments and land use planning 5 g Infrastructure investments are a prerequisite @ The development of the electricity network increases

C<C i Cg;Cp;SmE;Sr?EiEelirl?ﬁ; ; ggéféffzur;?gzakg(ﬁ . development of Espoo, for example with active consumer participation in the energy market.

) A regard to rail connections..
members in strategic climate work
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Summary of the impacts of the development of the energy system in the Espoo region

Billion-euro investments in Espoo’s energy system will create
hundreds of jobs and enable a 65% reduction in emissions

Climate goals, Espoo’s population
growth and electrification require...

Y 4
=
Carbon-neutral Espoo by 2030

3

Strong growth of the city

o

A pioneer in electrification

... which create significant
economic impacts and emission
reductions...

.. investments in the development ... and enable other benefits for city
of Espoo’s energy system...

residents and the economy

1000 M€ 240 2 Enabling vibrant and

sustainable growth
Investments in district heating and

electricity distribution networks and the
transmission grid

Jobs from direct investments?

Fr) Electric transport makes
790 =" everyday life smoother
@fortum Potential jobs from indirect '
investments? O_ Opportunities to participate in the
“=" energy market will improve
FINGRID
23 M€
. 2 g Enabling the development
Enablers Tax revenue to Finland annually EHE of residential areas
O s = -65%

The level of security of

C02 emission reduction* supply will improve

1) Annual jobs created in Finland by investments in district heating, electricity distribution networks and the transmission grid, 2) Annual jobs created in Finland by indirect investments (data centres, hydrogen plant and electrification of industry) enabled by direct investments

(theoretical estimate), 3) Corporate and income tax generated by direct and indirect investments in Finland annually, 4) Espoo’s CO2 emission reduction 20152030, current and forecasted

10
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Benefits of energy system development from the perspective of city residents

A sustainable energy system adds flexibility to everyday life and
improves the quality of life for city residents in many different ways

In addition to supporting economic and emission targets, city residents’ personal opportunities to influence daily life are also improved

mbmm Investments create jobs and

generate tax revenue

Electric transport makes
everyday life smoother

Opportunities to participate
'Q: in the energy market will
" improve

w#_Electrification reduces
emissions significantly

::] E Enabling the development of
BRE | osigential areas

@ The level of security of

supply will improve

11

In addition to their direct employment impact, investments also improve economic security in other ways, as increasing tax revenues
enhance the city’s ability to provide services such as education and support sustainable economic planning.

The development of the electricity system has already made everyday life and mobility easier for city residents, for example through the
expansion of rail transport and the electrification of public transport, and the improvement of transport continues.

Increasing connection capacity improves households’ opportunities to participate in the energy market, for example through solar panels,
battery systems, and private charging points. This also increases the possibilities to optimize energy use and achieve cost savings.

The electrification of district heating with fossil-free energy is one of the most significant ways to reduce emissions in Espoo. Residents’
opportunities to make more sustainable choices in their energy use are also improving, both in terms of electrifying transport and housing.

Investments in electricity and district heating networks are a prerequisite for developing both new and existing residential areas. In
addition, infrastructure for electric vehicle charging, low-carbon public transport, and competitive district heating are becoming
increasingly accessible to city residents.

Investments in the electricity grid and sector-integrated district heating that enables demand-side flexibility improve security of supply by
reducing the risk of network disruptions, such as power outages. They also reduce dependence on fossil fuels and increase the share of
domestic production in district heating.
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Principles of the energy system development

Proactive development of the energy system is a prerequisite for
sustainable growth and the achievement of climate goals

The growth of the population and energy demand, as well as strong electrification, require investments in the energy system

Strong growth while achieving carbon
neutrality targets

Espoo's population is estimated to grow
by more than 40% between 2015 and
2033, which also means a strong increase
in energy and power demand. Espoo is
one of the fastest electrifying cities in
Finland, which is reflected, for example,
by the highest number of electric cars per
capita.

Espoo is committed to implementing
growth in a climate-friendly manner and
has set itself the goal of achieving
carbon neutrality by 2030.

12

Key principles for the development of Espoo’s energy system

Maintaining and promoting the vitality
of the city

Espoo’s goal is to be Finland's most
vibrant and safe international pioneer of
education, competence, innovations and

business.

Investments in the energy system
improve the conditions for business and
improve attractiveness with direct and
indirect effects from the perspective of
both business and housing.

@

Securing the availability of fossil-free
electricity and sufficient capacity

Electrification enables a significant
reduction in emissions when the
electricity used is fossil-free.

In order to ensure the uninterrupted
supply of fossil-free electricity, the
electrical energy system must be
developed by increasing transmission
and distribution capacity.

To meet the need for power, the electricity
network operators, Caruna and Fingrid,
aim to double the capacity of the
electricity network by 2030.

@
san

Proactive climate cooperation with
energy sector actors

The city does not own energy companies
or electricity networks, so cooperation
with industry stakeholders is key to
achieving the goals.

One of Espoo’s most important climate
actions is the carbon neutrality project,
implemented with Fortum, which aims to
reduce emissions from district heating.
Electrified district heating is a
prerequisite for sector integration that
benefits the entire city, allowing
investments to support one another.
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Investoinnit ja
mallinnuksen
periaatteet
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Investointien kuvaus

Espoossa on investoitu energiajarjestelman kehittamiseen noin
miljardin euron edesta viime vuosina ja lahitulevaisuudessa

Energiajarjestelméan kehittdminen sisaltaa investointejal kaukolammaon sahkdistamiseen, jakeluverkkoon ja kantaverkkoon

Kaukolampé- Investoidaan kaukolammon sahkoistamiseen ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen. Investoinnit
(” fOI‘tUITI T 300 M€ sisaltavat hukkalammon talteenottoa (mm. Microsoftin datakeskusalueelta), séhkokattiloita (mm.
Suomenoja), lampopumppulaitoksia (mm. Suomenoja, Vermo ja Hepokorpi), biolampdlaitoksia (Kivenlahti),
2015-2029 lampévarastoja seka pellettien ja biodljyn kayttoonottoa polttosljyn tilalle.
Jakeluverkkoinvestoinnit Espoossa kaksinkertaistavat verkon kapasiteetin ja uudistavat nykyista
- Jakeluverkko- infrastruktuuria. Investoinnit sisaltavat suurjanniteverkon kehittamista, uusien sahkoasemien (mm. Suurpelto,
carund investoinnit 250 M€ Siniméki, Kolmiranta, Finnoo) ja voimalinjojen rakentamista, laajoja saneerauksia olemassa oleviin
2020-2033 sahkoasemiin seka uuden Hepokorpi—Finnoo -voimajohdon toteuttamisen. Lisaksi investoinnit kattavat
jakeluverkon laajamittaista rakentamista eri puolilla kaupunkia
Kantaverkkoinvestoinnit Espoossa tukevat kasvavaa sahkonkulutusta ja parantavat toimitusvarmuutta.
Kantaverkko- Investointeihin sisaltyy uusi 400 kV yhteys, josta Espoolle on allokoitu osuus vastaamaan sahkontarpeen
FINGRID investoinnit 440 M€ kaksinkertaistumiseen (n. +500 MW), uusi muuntaja Espoon sahkdasemalle, Hepokorven uusi sahkdasema
2020-2033 (valmistuu vuonna 2025) seka Espoon sahkdaseman perusparannus (valmistuu vuonna 2026). Lisaksi
kantaverkkoa kehitetaan jatkuvasti vastaamaan tulevaisuuden tarpeita.

Jakelu- ja kantaverkkoinvestoinnit mahdollistavat sahkdverkkojen kapasiteetin kaksinkertaistamisen vuoteen 2030 mennessa. Espoon kaupunki mahdollistaa energiajarjestelman
kehittamisen esimerkiksi maankayton suunnittelun ja luvituksen kautta. Lisaksi Espoo investoi esimerkiksi kaupunkitekniikkaan ja rakennusten energiatehokkuuteen.

1) Huom. Espoota palvelevia investointeja on myds Kirkkonummen puolella

SWECO %
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Investointien vaikutusmallinnuksen periaatteet

Energiajarjestelman kehittamisen vaikutukset tulevat seka suorista
etta valillisista investoinneista

Palkkaverot*

Investoinnit sahkoverkkoihin ja kaukolampaon

Energiajarjestelman
kehittaminen Espoossa luo
aluetaloudellisia
vaikutuksia ja edistaa
ilmastopaastojen
alenemista seka suorien
etta valillisesti
mahdollistuvien
investointien kautta

‘ Vililliset investoinnit AN Yhteisoverot™*

~

Tyopaikat*

Teollisuuden Sahkoinen

sahkadistyminen litkenne

— o o o o e e e o e —

Paastovahennykset ja
muut investointien
laajemmat hyodyt**

..Jamuita
investointeja /

o o o e o o o e e e

Huom: Tasséa on kuvattu tyon vaikutusmallinnuksen rajaukset, lisaksi vaikutuksia tulee esimerkiksi kiinteistoveroista, joita ei ole tassa yhteydessa mallinnettu .

*arvioidaan Swecon aluetalousmalliviitekehyksella .
15 **arvioidaan tapauskohtaisesti sweco 28



Investointien talousvaikutukset

Energiajarjestelman kehittaminen hyodyttaa taloutta tyollisyyden ja
verotulojen kasvuna seka investointiympariston paranemisena

Suorillainvestoinneilla on useita kansantaloutta edistavia hyotykategorioita

Tyopaikat

Yhteisoverot

Tuloverot

Valillisten investointien
vaikutukset

16

Investoinnit alueen energiajarjestelmaan luovat tyopaikkoja paitsi investointien rakennusvaiheessa, myds sahko- ja
kaukolampoverkkojen ja niiden osien kaytdssa ja kunnossapidossa koko elinkaaren ajan.

Investoinnit synnyttavat taloushyotyja myos hyodykkeita, kuten laitteistoja, komponentteja ja rakennus- ja
asennuspalveluita, tuottavien yritysten maksamien yhteisoverojen muodossa.

Investoinnit lisaavat yhteisoverojen lisaksi myos tuloveroja paitsi syntyvien tyopaikkojen, myos rakennusvaiheessa
syntyvan tyon kautta.

Suorien aluetaloushyotyjen lisaksi energiajarjestelman kehittaminen parantaa investointiymparistoa erityisesti
lisaantyvan sahkaoverkkojen liityntakapasiteetin myadta ja mahdollistaa siten merkittavia valillisia investointeja
tulevaisuudessa esimerkiksi datakeskuksiin ja sahkoistyvaan lilkkenteeseen ja teollisuuteen. Vaikutuksia tulee myos
sahkontuotannon lisaantymisesta.

UJ
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Taloudellisen mallinnuksen laskentaperiaatteet

Taloudelliset vaikutukset analysoidaan pohjautuen Tilastokeskuksen
dataan ja investointien elinkaarikustannuksiin

Hankkeessa analysoiduille investoinneille on laadittu omat aluetalousmallinsa

Perusajatuksena onjakaa

TOL-luokkien avulla voidaan laskea kunkin kustannustekijan tyopaikka- ja
Lahddssa maaritellaan kunkin investoinnin elinkaari

Maaritetaan vaiheittain, kuinka suuri osa _ ) AN , L )
palkkaverovaikutus hyddyntamalla ansiotulomenojen ja bruttopalkkojen

rahavirroista jaa Suomeen

investointien kokoluokka yleisiin vaiheisiin keskimaaraista osuutta
j “ Yhteisévero€ Palkkavero€
: . Suomeen TOL (toimialaluokitus) kategoria HTVY/€,estointi € vestointi /€, vestointi
Hankekehit
an(zeoc;o)l ys 100% 411 Rakennuttaminen ja rakennus-
° hankkeiden kehittaminen
Rakentami
aken immen 25 Metallituotteiden valmistus (pl. koneet
(30%) 50% ja laitteet)
Investoinnit XXX € ]
Operointi e ey . :
(40%) 50% 33 Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja
asennus
75% 4311 Rakennusten ja rakennelmien purku
Ku.lle_lf]_nlyalheelle maa_ntetaan . e TOL-luokista saadaan myds tietoa alaluokan
keskimaarainen suhteellinen osuus Hankkeen elinkaaren alaluokat linkitetaan o q\i 45 sisesta liikevoittoprosentista, jolla méaritetaan
linkaarikust ksist i - i ' v
17 eHnaanrustannusista Tilastokaskuksen TOL-luokkiin yhteisdvero suhteessa investoituun euroon sweco 28

1) HTV eli henkilétyovuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden typanosta



Taloudellisen mallinnuksen oletukset

Taloudellisen mallinnuksen tulokset ovat laskennallinen arvio, joka
perustuu seuraaviin oletuksiin

Mallinnuksessa kaytetyt keskeisimmat oletukset

» Mallinnuksessa lasketaan koko arvoketjun kattavia aluetaloudellisia vaikutuksia, eivatka luvut valttamatta ole suoraan
Koko arvoketjun vertailukelpoisia esim. julkistettujen datakeskushankkeiden kanssa, jos niissa on arvioitu vain suoria rakentamisen aikaisia

laajuus vaikutuksia. Koko arvoketjun huomioon ottava mallinnus arvioi myds taloudellisia vaikutuksia mm. komponenttien
valmistuksesta ja sahkontuotannosta.

Investoinnin koko « Suorat investoinnit perustuvat investointisuunnitelmiin ja muista hankkeista keraamiimme tietoihin
(MEUR/MW) « Valilliset investoinnit perustuvat muista hankkeista keraamiimme tietoihin tyypillisesta MEUR/MW kustannustasosta

» Suorien investointien osalta tiedot kustannusten jakautumisesta perustuvat investointisuunnitelmiin
OPEX vs. CAPEX (EUR)  Valillisten investointien osalta padomainvestoinnin (CAPEX) luomien kayttokustannusten (OPEX) taso perustuu yleisiin
oletuksiin, kuten sahkon kulutusprofiiliin, kayttotunteihin ja hyotysuhteeseen

» Suorien investointien osalta eri kustannusluokkien kotimaisuusaste perustuu investoivien yritysten omaan arvioon
« Valillisten investointien kotimaisuusasteet perustuvat muista hankkeista keraamiimme tietoihin

Kotimaisuusaste (%)

Kaytetyt oletukset ja niiden mahdollinen muuttuminen vaikuttavat merkittavasti lopputuloksiin, joten arvioituja aluetaloudellisia vaikutuksia tulee kasitella
suuntaa-antavina laskennallisina arvioina.

SWECO %
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Aluetaloudelliset vaikutukset - yhteenveto

Investoinnit mahdollistavat satoja tyopaikkoja ja merkittavia
verotuloja Suomeen

CAPEX M€ TyOpaikat / vuosi Verovaikutus M€ / vuosi Energiajarjestelman kehittamisen aluetalousvaikutukset ovat
. merkittavat ja investoinnit sahkoverkkoihin hyodyttavat aluetaloutta
capex I OPEX Yhteisovero Ml Tulovero erityisesti tyévoimaintensiivisissa asennus- ja rakennusvaiheissa,
Jakel mika nakyy verotuksen painottumisena tuloverotukseen.
aketu- . 250 | 70 I 1 Kaukolampoinvestointien osalta suurimmat talousvaikutukset
"3"5 verkko nakyvéat sahkonkulutuksessa.
© X
- 3
= § Kantaverkko - 440 60 I 1 Suurimmat aluetalousvaikutukset ilmenevat valillisten investointien
S kautta, ja erityisesti datakeskusten rooli on suuri. Myés sahkdistyvan
> B teollisuuden vaikutus on merkittava, mika perustuu erityisesti
fetkelampe ,. =00 . 105 I 2 uusiutuvan sahkon kasvavaan kysyntaan. Valilliset investoinnit
e luovatkin runsaasti uutta kysyntaa vahahiiliselle energialle, mika
Suorat investoinnit luovat lisGd vapaata kapasiteettia verkkoon, mikd mahdollistaa tulevaisuudessa lisdinvestoinnit parantaa uusiutuvan energian investointiedellytyksia.

muihin laitoksiin
- Luvut verovaikutuksista ja tydpaikoista on laskettu koko Suomelle.

Suuri osa vaikutuksista kohdistuu kuitenkin Espooseen ja lahialueille.
g ke A <o /I o I -
% = (500MW) Hankkeessa mallinnettujen vaikutusten liséksi investoinnit tuovat
ERY . Espooseen ja lahialueille kiinteistdveroja, jotka voivat olla merkittavia
T 2 Vetylaitos 150 I40 I 1 riippuen investoinnin tyypista.
® = (50MW)
§ g Sdhkaistyvd Investointien — erityisesti valillisten — toteutumisen osalta on otettava
5 teollisuus | 12 . 70 I 2 huomioon sopivien tonttien saatavuus ja rakentamisen

(100MW) luontovaatimukset.

Yhteensd noin 1 000 vuosittaista typaikkaa koko arvoketjun osalta Suomessa

UJ
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Aluetaloudelliset vaikutukset — Jakeluverkkoinvestoinnit

Jakeluverkkoinvestointien aluetalousvaikutukset syntyvat erityisesti
asennuksen, maanrakennuksen ja kunnossapidon tyosta

Koko investoinnin elinkaari Per vuosit
Kustannukset (M €) |Kotimaisuusaste, % HTV-vaikutus’ Yhteisovero (M €) Tulovero (M €) Tyopaikkaa Yhteisovero (M €) Tulovero (M €)

CAPEX 250 71% 930 3 13 66 0,20 0,90
OPEX 40 95% 230 1 3 5 0,01 0,10

» Jakeluverkkoinvestoinnit synnyttavat noin 4 tyopaikkaa investoitua miljoonaa euroa kohden, mika on hieman vahemman kuin esimerkiksi
rakentamisen toimialalla keskimaarin (noin 6 HTV investoitua miljoonaa euroa kohden). Tydllistavan vaikutuksen eroa voi selittdd asennustydn luonteen
yksinkertaisuus verrattuna rakentamisalaan keskimaarin.

 Aluetalousvaikutusten kannalta merkittavimmat investointikategoriat liittyvat CAPEX-tyon osuuteen, silla CAPEX osuudesta noin 55% on suunnittelu-,
asennus- ja maanrakennustyota, jonka kotimaisuusasteeksi on arvioitu 95%. Tama tyollistaa erityisesti asennuksen ja maanrakennuksen alalla

« Jakeluverkkoinvestoinnit Espoossa kaksinkertaistavat verkon kapasiteetin ja uudistavat nykyista infrastruktuuria
» Nykyinen valvontamalli laskee sahkonjakelun investointien kannattavuutta, mika hidastaa investointien toteutusta

1)  CAPEX-osuus laskettu vuosille 2020-2033, 0PEX-osuus laskettu koko investoinnin elinkaaren ajalle (50v)
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden tyopanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle.
Lahteet: Valtioneuvosto (2022): Liikenneinfrastruktuurihankkeiden rakentamisaikaiset vaikutukset tycllisyyteen

SWECO %
21



Aluetaloudelliset vaikutukset — Kantaverkkoinvestoinnit

Kantaverkkoinvestoinnit tyollistavat eniten rakennusvaiheessa
kasvattaen erityisesti tuloverotusta

Koko investoinnin elinkaari Per vuosi (vuosille 2020-2033)!
Kustannukset (M €) | Kotimaisuusaste, % HTV-vaikutus2 Yhteisovero (M €) Tulovero (M €) Tyopaikkaa Yhteisovero (M €) Tulovero (M €)
CAPEX 440 40 % 850 3 13 61 0,20 0,90

» Aluetalousmallinnuksessa on laskettu syntyvat henkilotyovuodet ja verotulot investoitua euroa kohden. Kantaverkkoinvestoinnit synnyttavat noin 2
tyopaikkaa investoitua miljoonaa euroa kohden, mika on hieman vahemman kuin esimerkiksi rakentamisen toimialalla keskimaarin (noin 6 HTV
investoitua miljoonaa euroa kohden). Tyéllistavan vaikutuksen eroa voi selittaa ilmajohtojen asennukseen painottuvan asennustydn luonteen
yksinkertaisuus verrattuna rakentamisalaan keskimaarin.

« Kantaverkkoinvestointien mallinnuksessa on huomioitu vain rakentamisenaikaiset vaikutukset, mutta todellisuudessa investoinnit tuottavat lisaksi
kaytonaikaisia talousvaikutuksia esimerkiksi haviosahkon hankinnasta, joka lisaa uusiutuvan sahkon kysyntaa.

» Kantaverkkoinvestoinneissa tulee huomioida, etta Espoota hyddyttaa ja sen alueen liityntatehon kasvattamista mahdollistaa myds muut pohjois-
etelasuuntaiset kantaverkkoinvestoinnit, vaikkeivat ne nay suoraan tassa lasketuissa aluetalousvaikutusten luvuissa.

1)  CAPEX-osuus laskettu investointien rakennusvuosille 2020-2033
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tyontekijan vuoden tydpanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle
Lahteet: Valtioneuvosto (2022): Litkenneinfrastruktuurihankkeiden rakentamisaikaiset vaikutukset tyéllisyyteen
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Aluetaloudelliset vaikutukset — kaukolampainvestoinnit

Kaukolampoinvestointien talousvaikutuksissa korostuu niiden

uusiutuvan sahkon vakaata kysyntaa lisaava vaikutus

Koko investoinnin elinkaari Per vuosil
Kustannukset (M €) |Kotimaisuusaste, % HTV-vaikutus’ Yhteisovero (M €) Tulovero (M €) Tyopaikkaa Yhteisovero (M €) Tulovero (M €)
2775 23 36
300 30 % 530 4 7 29 0,20 0,40
2245 19 29 75 0,60 1,00

* Investoinnit kaukolampadjarjestelmaan luovat CAPEX-osuuden osalta noin 1,8 tyopaikkaa investoitua miljoonaa euroa kohden, siis hieman vahemman
kuin esimerkiksi rakentamisalalla keskimaarin (6 tydpaikkaa investoitua miljoonaa euroa kohden).

* Aluetalousvaikutuksista merkittavin osuus muodostuu sahkoisen kaukolammon OPEX-osuuden sahkénkulutuksesta. Arvioinnissa on kuitenkin
huomioitava, ettei sahkdinen kaukolampo valttamatta synnyta uutta sahkontuotantoa, joten sahkonkulutuksen tuottamat tyollisyys- ja verovaikutukset
ovat suuntaa antavia. Sahkoistyva kaukolampo luo kuitenkin vakaata sahkon kysyntaa, joka on edellytys uusiutuvan sahkéntuotannon lisaamisen
kannattavuudelle ja riskienhallinnalle. Lisaksi sen mahdollistama sektori-integraatio parantaa koko energiajarjestelman kustannustehokkuutta.

* Investointien tuottamat aluetalousvaikutukset ovat kuitenkin merkittavat myos CAPEX-osuuden osalta, ja kaukolampoinvestointien positiiviset
alueelliset vaikutukset korostuvat erityisesti paastovaikutuksissa seka kaukolamman hinnan kilpailukyvyssa.

1) CAPEX-osuus laskettu investointien toteutuksen aikaikkunalle 2015-2033, OPEX-osuus laskettu koko investoinnin elinkaaren ajalle (30v)
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tyontekijan vuoden tydpanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle
Lahteet: Valtioneuvosto (2022): Litkenneinfrastruktuurihankkeiden rakentamisaikaiset vaikutukset tyéllisyyteen
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Valillisten investointien potentiaaliset aluetaloudelliset vaikutukset - Datakeskukset

Datakeskuksilla on rakennusvaiheessa merkittava tyollistamispotentiaali
— yllapidon laskennalliset vaikutukset muodostuvat sahkon kaytosta

Investoinnit sahkoverkkoihin mahdollistavat yhteensa S00MW datakeskusinvestoinnit

Koko investoinnin elinkaari Per vuosi?
Yhteensa 7600 69% 13700
L 4000 42% 9 500 25 150 480 1 7
osuus
OPEX-osuus’ 3600 98% 4200 65 60 210 3 3

* Mahdollisten datakeskusinvestointien suurimmat aluetalousvaikutukset liittyvat investointikustannuksiin, joista serverit ja sahkoinen infrastruktuuri komponentteineen
muodostavat suurimmat yksittaiset kustannuserat. Servereiden ja komponenttien valmistuksen kotimaisuusaste on matala, joten niiden kotimaisuusasteen kasvattamisella voisi
olla merkittava positiivinen kansantaloudellinen vaikutus.

» Merkittavaa on myos sahkonkulutus, joka muodostaa suurimman osan datakeskusten kayttokustannuksista. Datakeskusinvestoinnit eivat itsessaan lisaa paastotonta
sahkontuotantoa, mutta vakaa kulutus ja sille perustuvat PPA-sopimukset parantavat uusiutuvan energian projektien edellytyksia ja investointien todennakoisyytta.

» Datakeskukset tuottavat merkittavia maaria hukkalampoa, joka on arvioiden mukaan hyadynnettavissa ainakin osittain kaukolampona. Esimerkiksi Espoossa Microsoftin
datakeskusten hukkalammoista 75 prosenttia voidaan hyddyntaa kaukolampojarjestelmassa.

+ Mallinnetut luvut ovat yleinen esimerkki datakeskushankkeesta, eika niita voi yhdistaa yksittaisiin hankkeisiin.

1)  Investoinnin elinkaareksi oletettu 20 vuotta.

UJ
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden tyopanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle SWECO ﬁ
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Valillisten investointien potentiaaliset aluetaloudelliset vaikutukset - Vetylaitos

Vetylaitosten mahdolliset aluetalousvaikutukset syntyvat rakennus-
vaiheessa ja tulevaisuudessa lopputuotteen arvoketjuvaikutuksista

Investoinnit sahkoverkkoihin mahdollistavat esimerkiksi 5S0MW vetylaitosinvestoinnin

Koko investoinnin elinkaari Per vuosil
Kustannukset (M €) |Kotimaisuusaste, % HTV-vaikutus’ Yhteisovero (M €) Tulovero (M €) Tyopaikkaa Yhteisovero (M €) Tulovero (M €)
Yhteensa 750 75% 1190 11 17 40 0,35 0,58
150 46% 380 1 6 13 0,03 0,20
Urng 600 83% 810 10 11 27 0,32 0,38

osuus

* Mahdollisten vetylaitosten aluetalousvaikutuksista suurin osa kohdistuu kayttokustannuksiin ja erityisesti elektrolyysin sahkonkulutukseen. Investoinnit vetylaitoksiin eivat itsessaan lisaa paastotonta
sahkontuotantoa, mutta vakaa kulutus ja sille perustuvat PPA-sopimukset parantavat uusiutuvan sahkontuotannon investointien edellytyksia vahentamalla niiden riskisyytta. Vetylaitoksilla voidaan siis sanoa
olevan tarkea rooli vihreassa siirtymassa myos lisadmalla uusiutuvan energian investointien kannattavuutta.

» Suurin yksittainen investointikustannusera kohdistuu elektrolyyseriin, jonka kotimaisuusastetta kasvattamalla voitaisiin potentiaalisesti lisata positiivisia aluetalousvaikutuksia edelleen. Tama kuitenkin
todennakoisesti vaatisi merkittavaa alan teollisuuden lisdantymista Suomessa.

» Vetylaitokset tuottavat myos datakeskusten tavoin hukkalampoa, jota voidaan hyodyntaa kaukolampojarjestelmassa.

» Vaikka vedyn tuotannon suorat aluetaloudelliset vaikutukset eivat valttamatta ole niin suuria, lopputuotteen hyddyntamisella voi tulevaisuudessa olla merkittavia taloudellisia vaikutuksia vihrean siirtyman
arvoketjussa esimerkiksi liilkennepolttoaineiden jalostamisen kautta.

» Espoon alueella vetylaitosten merkitys jaanee kuitenkin vahaiseksi, silla kansallisen vetyverkoston suunnitelmat eivat toistaiseksi ulotu Espooseen ja hankkeet ovat kohdistuneet paaasiassa muualle Suomeen.

1)  Investoinnin elinkaareksi oletettu 30 vuotta o
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden tyopanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle SWECO ﬁ
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Valillisten investointien potentiaaliset aluetaloudelliset vaikutukset — Sahkoistyva teollisuus

Teollisuuden sahkoistymisen suorat aluetaloudelliset vaikutukset

ovat pienempia — uusiutuvan sahkon kysynta korostuu

Koko investoinnin elinkaari Per vuosit

Kustannukset (M €) |Kotimaisuusaste, % HTV-vaikutus’ Yhteisovero (M €) Tulovero (M €) Tyopaikkaa Yhteisovero (M €) Tulovero (M €)

1610 89% 2 030 26 29 68 0,87 0.98
CAPEX- 10 32% 20 1 1 1 0,01 0,01
osuus
OPEXS 1600 90% 2010 26 29 67 0,87 0.97
osuus

» Sahkoverkon kehittyminen mahdollistaa myos teollisuuden prosessien sahkoistamisen esimerkiksi tuottamalla prosessilammon fossiilisten
polttoaineiden sijaan sahkadisesti sahkokattilalla tai lampopumpuilla. Tassa tyéssa on mallinnettu, millaisia aluetalousvaikutuksia voisi olla olemassa
olevan 100 MW teollisuuden sahkdistymisella. Espoossa teollisuuden rooli on kuitenkin vahainen energiantuotantoa lukuun ottamatta.

 Teollisuuden sahkaoistamisella on positiivisten paastovaikutusten lisaksi monia tuotannon kilpailukykya edistavia hyotyja, kuten energiatehokkuuden ja
optimointimahdollisuuksien paraneminen esimerkiksi automaatiota lisaamalla seka polttoaineiden kayton vahentamisesta seuraavat kustannussaastot.

* Teollisuuden sahkoistamisessa suurin kustannusera kohdistuu sahkonkulutuksesta syntyviin kayttokustannuksiin. Sahkadistyva teollisuus ei itsessaan
lisad uusiutuvan sahkon tuotantoa, mutta se luo vakaata kulutusta ja parantaa siten uusiutuvan energian investointiprojektien edellytyksia.

1)  Investoinnin elinkaareksi oletettu 30 vuotta o
2)  HTV eli henkildtydvuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden tyopanosta. Tassa HTV-vaikutus on laskettu investoinnin koko elinkaarelle SWECO ﬁ
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Energiajarjestelman kehittamisen hyddyt kaupunkilaisen nakokulmasta

Kestava energiajarjestelma joustavoittaa arkea ja parantaa
kaupunkilaisten elamanlaatua monin eri tavoin

Investoinnit edistavat talouden ja paastotavoitteiden lisaksi myos kaupunkilaisten henkilokohtaisia arjen vaikutusmahdollisuuksia

mbmm Investoinnit synnyttavat + Suoran tyollistavan vaikutuksen lisaksi investoinnit parantavat taloudellista turvaa myds muilla tavoin, silla kasvavat verotulot kohentavat
tyopaikkoja ja verotuloja lisaksi kaupungin mahdollisuuksia palveluntarjoamiseen, kuten koulutukseen, ja kestavaan talouden suunnitteluun.

Sahkoinen liikenne » Sahkoenergiajarjestelman kehittaminen on jo sujuvoittanut kaupunkilaisten arkea ja liikkumista muun muassa raideliikenteen lisaamisen
sujuvoittaa arkea ja sahkoistyvan julkisen lilkenteen muodossa ja liikenteen kehittaminen jatkuu edelleen.

Osallistumismahdollisuudet + Kasvava liityntakapasiteetti parantaa kotitalouksien osallistumismahdollisuuksia energiamarkkinoille esimerkiksi aurinkopaneelien,
energiamarkkinalle akkujarjestelmien ja omien latauspisteiden kautta, mika lisaa myos mahdollisuuksia optimoida energiankayttoa ja saavuttaa
paranevat kustannushyotyja.

+ Kaukolammon sahkaoistyminen fossiilittomalla energialla on yksi merkittavimpia keinoja vahentaa Espoon paastoja. Kaupunkilaisten
mahdollisuudet tehda kestavampia valintoja myos omilla valinnoillaan energiankaytossaan paranevat seka sahkoistyvan liikenteen etta
asumisen osalta.

Sahkoistyminen vahentaa
paastoja merkittavasti

Asuinalueiden kehittaminen » Sahko- ja kaukolampdverkon investoinnit ovat edellytys uusien ja olemassa olevien asuinalueiden kehittamiselle. Lisaksi sahkoautojen
mahdollistuu latausinfra, vahahiilinen julkinen liilkenne ja kilpailukykyinen kaukolampo ovat entista laajemmin kaupunkilaisten saatavilla.

 Investoinnit sahkdverkkoon ja kulutusjoustoa luovaan sektori-integroituun kaukolampoon parantavat huoltovarmuutta vahentamalla
riskia verkon hairioille, kuten sahkokatkoksille, ja vahentavat riippuvuutta fossiilisista polttoaineista seka tukevat kaukolammon
kotimaisuusastetta.

Huoltovarmuuden taso

paranee
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Liikenteen sahkoistaminen

Investoinnit sahkoverkkoon mahdollistavat litkenteen

sahkoistamisen ja sita kautta paastovahennyksia ja kulutusjoustoa

Liikenteen kasvihuonekaasupaastot Espoossa (kt CO2e) Kommentit
400 ~ T~
-29% « Espoossa valtaosa liikenteen paastoista muodostuu henkildautoista (60 % vuonna 2024)
350 B e == NS . .. ) o
200 1= — seka paketti- ja kuorma-autoista (34 % vuonna 2024).
N * Investoinnit sahkoverkkoon mahdollistavat uusien latauspisteiden rakentamisen ja siten
250 A - . 4 lilkenteen sahkoistymisen seka paastovahennykset erityisesti sahkobussien ja
200 sahkoautojen kautta. Lisaksi investoinnit mahdollistavat vahapaastoisen raideliikenteen
150 laajentamisen.
100 » Tavoitteena on vuoteen 2035 mennessa kokonaan ilmastopaastoton HSL:n bussikalusto, ja
50 valitavoitteena vuonna 2025 sahkdobusseja 50% kalustosta. Sahkoverkon kehittaminen
0 mahdollistaa myos suurten latausvarikoiden liitynnat.
239533888 ITII\ «  Sahkoautojen osuuden henkildautoista Espoossa ennustetaan kasvavan merkittivisti.
N N NN NN NN NN NN NN N Ladattavien henkildautojen osuuden autokannasta arvioidaan nousevan 22 %:ista vuonna

Ennuste 2024 (noin 35 000 kpl) jopa 83 %:iin (noin 130 000 kpl) vuonna 2035.2 Sahkoverkossa

B Laivaliik Raideliik Muu tieliik 1 I Henkilsautot varaudutaan kasvaviin kulutushuippuihin ja toisaalta akut mahdollistavat kulutusjoustoa.
aivaliikenne aideliikenne uu tielilkenne enkildauto

Litkenteen sahkodistaminen vahentaa liikenteen paastoja merkittavasti. Investoinnit sahkoverkkoon mahdollistavat uusien latauspisteiden rakentamisen, mika on edellytys
lilkenteen sahkoistamisessa niin henkildoautoliikenteen kuin sahkobussienkin osalta. Akkujen kautta sahkdinen lilkenne mahdollistaa kulutusjoustoa sahkadjarjestelmaan.

Lahteet: Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta, Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot HSY 2025 (toteumay), Espoon ilmastovahti: paéstdskenaario (ennuste), HSL, Caruna (toteuma ja ennuste ladattavien henkildautojen maarasta Espoo-Kirkkonummi-Kauniainen alueella)
1) Muu tielitkenne sisaltad kuorma-autot, pakettiautot, moottoripyoréat ja linja-autot, 2) Ennuste Espoon verkkoalueelle, kattaen Espoo, Kirkkonummi, Kauniainen

UJ
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https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf
https://espoo.paths.kausal.tech/
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Raideverkoston kehittaminen

Sahkoverkon kehitys mahdollistaa raideverkoston laajentamisen ja
siten entista toimivamman joukkolitkenteen Espoossa

Joukkoliikenteen tavoiteverkko 2040 Kommentit

»  Sahkoverkko toimii raideliikenteen selkarankana, tarjoten kapasiteetin ja
toimitusvarmuuden kasvavalle sahkaiselle joukkoliikenteelle. Esimerkiksi
sahkoasemainvestoinnit ja voimajohtoyhteydet tukevat raidehankkeita teknisesti ja

Selite aikataulullisesti.

Asemat ja solmupisteet

o Juna- tai metroasema ja suunniteltu
liityntapysakaintipaikdamadra.

* Espoo panostaa voimakkaasti sahkoiseen raideliikenteeseen, joka tukee tiivista ja kestavaa
kaupunkirakennetta seka vahentaa lilkenteen paastoja. Samalla raideinvestoinnit ovat
parantaneet liilkenneyhteyksia ja lisanneet kaupungin elinvoimaa houkuttelemalla asuntoja,

palveluita, tyopaikkoja ja innovaatiokeskuksia raiteiden varsille.

Huom! Liityntapysdkdintipaikkamadrien arvioita
tarkennetaan tarvittaessa suunnittelun edetessa.

Padkaupunkiseudun vaihtopaikia

Joukkoliikenne linjat
—_— Pikaraitiotie
- Pikaraitiotie
(vaihtoehtoinen reitti)
—_— Runkolinja
(bussijokeri tyypinen ja suuri ajonopeus)
Runkolinja
(korvautuu Matinkyld-Leppévaara ratikkayhteydelld)
- Runkolinja
(vaihtoehtoinen reitti)
— Runkoyhteys
(tihedvuoratarjonta ja normaaliajonopeus)
Metro

«  Merkittavia kehitettyja ja kehitettavia raideyhteyksia ovat Lansimetron jatke (2022),
Raide-Jokeri (2023), rakenteilla oleva kaupunkirata Leppavaarasta Kauklahteen (2021—
2028) seka suunnitteilla oleva Lansirata (Espoo-Hista), jonka rakentaminen on tavoitteena
aloittaa viimeistaan vuonna 2027.

— Kaukojunalilkenne

_— Lahijunaliikenne

Uudet raideinvestoinnit vaativat kantokykyisen sahkoverkon taakseen, mika on mahdollista vain investoimalla niin jakelu— kuin kantaverkkoonkin

Lahteet: Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta, Espoon ilmastovahti, Joukkoliikenteen tavoiteverkko vuodelle 2040, Lansirata
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https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf
https://ilmastovahti.espoo.fi/teemat/liikenne/21-raideliikenteen-lis%C3%A4%C3%A4minen
https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2021-09/2021_Joukkoliikenteen%20tavoiteverkko%20vuodelle%202040.pdf

Kotitalouksien osallistuminen energiamarkkinoille )

Sahkoverkon kehitys mahdollistaa kotitalouksien osalllstumlsen
energiamarkkinoille pientuotannon ja akkujen muodossa

Aurinkovoiman pientuottajien maara ja osuus liittymista Kommentit
250, »  Kulutuskayttaytymisen muutos vaikuttaa sahkoverkon mitoitukseen ja vahva sahkoverkko
mahdollistaa espoolaisten osallistumisen energiamarkkinoille.
Kpl 153 MW MW - - T : .
12000 - - 150 *  Espoon sahkdverkkoalueella jo lahes 4000 liittyjalla on aurinkopaneelit, joiden
yhteenlaskettu teho oli 39 MW vuonna 2024. Tama vahentaa sahkoverkon kuormitusta
10 000 A erityisesti kesaaikaan, mutta ei toistaiseksi hillitse huippukulutusta, mika osuu usein
8000 4 L 100 tammikuulle.
6000 4 12 000 *  Aurinkovoiman pientuotannon maaran Espoossa odotetaan jatkavan tasaista kasvuaan
my0s seuraavat 10 vuotta. Vuonna 2035 pientuottajien maaran ennustetaan olevan 12 000 ja
4000 A - 50 yhteenlasketun nimellistehon jopa 153 MW.
2000 - *  Akut ovat uusi energiamurrosilmio, joiden asennusmaarat lahtivat nousuun vuoden 2025
5 0 aikana. Taman kehityksen jatkuessa, ennusteiden mukaan vuonna 2035 jopa 2 300:lla

2020 2025 2030 2035 aurinkosahkon pientuottajalla on myos akku, joiden yhteenlaskettu nimellisteho on 32 MW

»  Sahkoautot tarjoavat kotitalouksille uusia mahdollisuuksia osallistua energiamarkkinoille.
— TehoMW I Toteuma kpl Ennuste kpl X%  Osuus liittymista Vaikka sahkoautot lisaavat kotitalouksien sahkon huippukulutusta, niiden akut tarjoavat
joustoa, mika auttaa tasapainottamaan sahkoverkon kysyntapiikkeja.

Vahvat sahko- ja lampadverkot mahdollistavat kaikkien asiakkaiden ja espoolaisten osallistumisen tulevaisuuden sahko- ja energiamarkkinoille pientuotannon esalta niin
aurinkosahkon kuin akkujenkin nakokulmasta

Lahteet: Caruna (toteuma ja ennuste aurinkovoiman pientuotannosta ja pienjanniteakustoista Espoo-Kirkkonummi-Kauniainen alueella)
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Keskeiset investoinnit aikajanalla

Investoinnit energiajarj

&

aan ovat mahdollistaneet merkittavia

estelm

1243
Espoon
kokonais-
padstit* 432 B Toteuma
(kt CO2e) Ennuste
Investoinnit | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
Hukkalammaon Suomenojan Lammon talteenotto
@ f t talteenotto alkaa sahkokattila Microsoftin datakeskusalueella
ortum Pelletit korvaavat poltto-
oljyn Kivenlahdessa ja Kivenlahden e Suomenojan kaasuyksikdiden
Espoo biodly Kayttoon biolampdlaitos y & lisaal-ahieiataloa @ fussiilittomat polttoainest
Clean Heat Vermossa ermon
IVLP
Suomenojan Lisaa
[@mpopumppulaitos ldmpdvarastoja
FINGRID Uusi muuntaja Espoon sahkoasemalle Hepokorven sahkoasema Espoon sahkdaseman perusparannus
| _____________kKentaverkonjatkuvatinvestoinmit _ ________________________________________|
Siniméaen Kolmirannan - :
carunda SUTE Sahkoasema Sahkoasema L EPOREHATNID el
sahkdasema ) . NP ja Finnoon sahkdasema
__________________________________________________ jakaapelit __ __ _javoimgjohto _ _ __ _ __ __ _____“ o oo o]
Valillisia Lansimetro Sahkobussit 2020-2025 Liikenne ja teollisuus jatkavat sahkoistymista
vaikutuksia Ensimmainen Raidejokeri
suuri datakeskus
@ ESEo0 Asuin- ja tydpaikka-alueiden kehittdminen ja jaahdytysinfran parantaminen
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Igésihteet: Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta, Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot HSY 2025 (toteuma), Espoon ilmastovahti: paastoskenaario (ennuste)

*sisaltavat teollisuuden ja tyckoneet, maatalouden, jatteiden kasittelyn, liilkenteen, kulutussahkaén, sahkélammityksen, éljylammityksen ja kaukolammon


https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf
https://espoo.paths.kausal.tech/

Espoon paastokehitys

Espoon kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet erityisesti
kaukolammontuotannossa

La

34

Espoon kasvihuonekaasupaastot 2015-2030 Kommentit
Kokonaispaastot kt CO2e Asukaskohtaiset paastot tC02e
1400 - -5
1200 H m S * Investoinnit energiajarjestelmaan mahdollistavat paastovahennykset
-4 erityisesti suurimmissa paastolahteissa eli kaukolammaossa (yli 95%
1000 - padstévahennys 2015-2030) ja liikenteessd (~30% paastdvahennys
800 4 @5 %) 3 2015-2030)
600 - » Kaukolammaon paastovahennyksia vauhditti kaukolammontuotannon
-2 hiiliyksikon sulkeminen yli vuotta etuajassa vuonna 2024
400 1 L1 » Espoon asukasluku kasvaa, samalla kun kaupungin kokonaispaastot
200 vahenevat 65% aikavalilla 2015-2030. Huomionarvoista on, etta
asukaskohtaiset paastot vahenevat viela suuremmalla prosentilla (74%)
0 e e ~ ® o © o o m ¥ o 9 ~ o o o kuin kokonaispadstst
— — — — — A [qN} Al A Al (QN] (N} (QN] (QN] (QN] N
o o o o o o o o o o o o o o o o oo - o oo s o0 .
N ¥ ¥ § § N N N § §§ ¥ ¥ N § §N « » 2030-luvun paastoennusteissa korostuvat litkenteen paastot
Ennuste kaukolammon tuotannon muuttuessa hiilineutraaliksi
— Asukaskohtaiset paastst [l Teollisuus ja tyskoneet Sahkolammitys
Maatalous B Liikenne Oljylammitys
Jatteiden kasittely I Kulutussahko B Kaukolamps

hteet: Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta, Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastdt HSY 2025 (toteuma), Espoon ilmastovahti: paastdskenaario (ennuste)
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https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf
https://espoo.paths.kausal.tech/

&

Kaukolammon sahkoistaminen

Kaukolammon sahkoistaminen vahentaa Espoon kokonaispaastoja
yli1 40 prosenttia vuoteen 2030 mennessa

Espoon kokonaispaastot ja kaukolammon paastot 2015-2030 (kt CO2e) Kommentit

1500 - + Investoinnit kaukolampgjarjestelméaén ovat mahdollistaneet paéastévahennykset, joiden
osuus Espoon kokonaispaastojen vahennyksista ja hiilineutraaliustavoitteiden

1000 - realisoitumisesta on merkittava. Kokonaisuudessaan investoinnit laskevat kaukolammaon

paastoja yli 95 prosenttia vuosina 2015-2030, mika vahentaa Espoon kokonaispaastoja 43
500 —M % (aikavalilla 2015-2030).
0 *  Espoon lisaksi kaukolampainvestoinnit vaikuttavat positiivisesti myds lahialueiden

' ' N paastoihin, silla kaukolampoverkko ulottuu myos Kauniaisiin ja Kirkkonummelle.
2015 2020 2025 2030 . o . o
Ennuste »  Kaukolampoverkko on myas yksi tarkeimmista sahkdverkon tasapainottamisen tyokaluista.
Sahkoistyva lammontuotanto ja lampovarastot tarjoavat sahkoenergiajarjestelmalle
Kaukoldmmdn padstot laskevat yli ..mikd laskee tarkeda kulutusjoustoa, silld sdhkoa voidaan varastoida lBmpéné kaukoldmpdverkkoon ja
95%.. kokonaispddstojd 43% energiankayttda optimoida tehokkaasti sahkdenergiajérjestelman kuormitusta seuraten.
— Kaukoldmmon paastot * Lammityksen lisaksi olennaisena osana kaukolampojarjestelmaan kuuluu kaukokylma, joka
e tarjoaa ymparistoystavallista jaahdytysta ja jonka tuotannossa syntyva hukkalampo voidaan
Espoon kokonaispaastot edelleen hyddyntaa lammityksessa. Kaukokylma tuotetaan lammityksen kanssa samoilla
Espoon kokonaispaastot ilman kaukolampoinvestointeja lampopumpuilla, mika parantaa myos jarjestelman energiatehokkuutta.

Kaukolammolla on paastokategorioiden joukossa merkittavin yksittainen rooli Espoon paastovahennyksissa ja Hiilineutraali Espoo 2030 —skenaarion toteutumisessa, koska
suurin osa lammityksesta tapahtuu kaukolammalla

Lahteet: Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta, Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot HSY 2024 (toteumay), Espoon ilmastovahti: paéstdskenaario (ennuste)
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https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf
https://espoo.paths.kausal.tech/

Espoon kasvun mahdollistaminen

Investoinnit energiajarjestelmaan mahdollistavat Espoon kestavan
kasvun

Espoon vaestomaara ja ennuste (2015-2033) Kommentit
Ga1%)
2 v - E aesto tetaan k in 40% aikavalilla 2015-2033. Kasvu painott
spoon vaeston ennustetaan kasvavan noin 40% aikavalilla asvu painottuu
400000 - 380 461 erityisesti Suur-Espoonlahteen, Suur-Tapiolaan ja Suur-Leppévaaraan, joihin kohdistuu
202 796 520931 suurin asuntotuotanto ja vaestonkasvu (yhteensa noin 50 000 uutta asukasta valilla 2023-
300000 - 2033).
» Vaestonkasvua seuraa tavallisesti myos alueen paastojen kasvu erityisesti
200000 1 energiankulutuksen kasvaessa, mutta Espoossa on vastuullisen ilmastoyhteistyon ansiosta
e onnistuttu jopa merkittavissa paastovahennyksissa vaestonkasvun rinnalla.

» Sahkoverkon parantaminen on edellytys uusille asuinalueille ja rakentamiselle. Investoinnit
0 - energiajarjestelmaan mahdollistavat Espoon kaupungin kasvun, kun sahko- ja

Sl Sol IS Gl ol (SNl N B o & N N N R e S kaukolampoverkko mitoitetaan kattamaan kasvavat kulutuspiikit ja uudet asuinalueet.
O O O O O OO0 OO0 0O 00O 0o o o o o o o
AN AN AN AN AN AT AT A T AN AN AN

» Lisaksi sahkoistyva joukkoliikenne mahdollistaa kehitettavien alueiden, kuten Keran,

kehittymisen kestavan kehityksen kansainvalisiksi esimerkeiksi
Bl Viesto Ennuste

Espoo on kasvava kaupunki, joka panostaa uusiin ja olemassa oleviin asuinalueisiin. Rakentamisen edellytyksena on kattava ja vahva energiainfrastruktuuri ja kestavaa kasvua
tukee laajalle ulottuva kaukolampoverkosto.

Lahteet: Espoon kaupungin vaestdennusteet 2024, Tilastokeskus / Espoon kaupunki, Hiilineutraali Espoo 2030 —tiekartta
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https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2024-10/Toimintaymp%C3%A4rist%C3%B6%202024%20V%C3%A4est%C3%B6ennusteet.pdf
https://stat.hel.fi/pxweb/fi/Aluesarjat/
https://admin.espoo.fi/sites/default/files/2025-02/Hiilineutraali%20Espoo%202030%20-tiekartta%202023%20p%C3%A4ivitetyt%20p%C3%A4%C3%A4st%C3%B6tiedot_0.pdf

Huoltovarmuuden parantaminen

T "e ss . @

Energigjarjestelman kehittaminen vahentaa riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista ja parantaa huoltovarmuutta

Huoltovarmuutta ja vikasietoisuutta lisaavia toimenpiteita Espoossa Kommentit
@ Investoinnit maakaapelointethin * Investointien mahdollistama parantunut huoltovarmuus vahentaa sahkokatkojen
todennakoisyytta entisestaan, sahkokatkojen aiheuttamia taloudellisia menetyksia ja
korjauskustannuksia ja parantaa yleista turvallisuutta seka valmiuksia hatatilanteiden
@ Uudet sahkdasemat ja muuntajat hallintaan ja niista toipumiseen

» Erityisesti toisen kantaverkkoaseman rakentaminen ja Hepokorpi-Finnoo —kaapeli

parantavat Espoon alueen vikasietoisuutta
Kaukolamman sahkaistaminen . : : _ ey s . e
» Suomessa on perinteisesti varauduttu energian toimitushairioihin varastoimalla fossiilisia

tuontipolttoaineita. Investoinnit vahentavat hairioiden todennakoisyytta ja riippuvuutta

fossiilisista polttoaineista
Biopohjaiset polttoaineet
fopofyaiset potttoainee *  Kaukolamman sahkaoistaminen monipuolisilla tuotantomuodoilla parantaa myas

lammityksen huoltovarmuutta mm. vahentamalla riippuvuutta fossiilisista

_ o tuontipolttoaineista. Lisaksi kehittynyt kaukolampoverkko on tarkea sahkoverkon
Kantaverkkoinvestoinnit tasapainottamisen tyokalu.
Investoinnit energiajarjestelmaan turvaavat hyvan huoltovarmuuden, joka tukee arkea, litketoimintaa ja yleista turvallisuutta

SWECO %
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Investointien edellytykset

Hyotyjen realisoituminen edellyttaa investointeja tukevaa

toimintaymparistoa

Energia-
jarjestelmaan
tehtavien
investointien...

..tuomat hyadyt...

...toteutuvat
ainoastaan, jos
toimintaympdriston
edellytykset ovat
kunnossa

39

Investoinnit jakeluverkkoihin Investoinnit kaukolampoon

% Investoinnit kantaverkkoon

v

Taloudelliset

by vt
tyopaikat .
’\rll\ Kaukolammeon a Huoltovarmuustekijat &2 Paastovahennykset
sahkoistaminen .
Liikenteen Pientuotannaon Ralc.ie\./.erkoston
* sahkoistaminen E"j mahdollistaminen g kehittaminen

A

Lainsaadanto, kannustimet ja Ennustettavuus ja - . ria
Luvitus ja maankaytto

rahoitus pitkdjanteisyys Yhteistyo
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Investointien edellytykset

Investointeja tukevan toimintaympariston varmistamisessa
korostuvat monet eri asiat lainsaadannosta yhteistyohon

Kansallinen lainsaadanto,

kannustimet AT BUETIE 12 Luvitus ja maankaytts Yhteisty®
ja rahoitus pitkajanteisyys
Valvontamallien ja kannustimien Hyvin ennakoitu liiketoiminta ja Luvitusprosessien resursoinnin Energiajarjestelman investoinnit
on tuettava energiajarjestelman kaupunkisuunnittelu tukevat tulisi olla riittavaa investointien edellyttavat tiivista yhteistyota
kehittamiseen tarvittavia investointiohjelmien suunnittelua etenemiseksi suunnitellussa kaupunkien, viranomaisten,
investointeja. Nykyisellaan ja niiden toteuttamista halutussa aikataulussa. Maankaytto tulee yritysten, poliittisten paattajien
valvontamalli rajoittaa aikataulussa. Ennustettava ja suunnitella siten, etta ja muiden toimijoiden valilla.
sahkonjakelun ja -siirron pitkajanteinen saantely- energiainfran hankkeille, kuten Yhteinen suunnittelu ja
investointeja. ymparisto vahvistaa sahkoasemille, loytyy riittavasti tiedonvaihto varmistavat, etta
toimintaympariston vakautta, kun sopivia sijoituspaikkoja. investoinnit mahdollistuvat, ovat
taas esimerkiksi sahkoverotuksen tarkoituksenmukaisia ja etenevat
epavarmuus voi vaikuttaa sujuvasti.

investointien suunnitteluun.

SWECO %
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kehityskonhteet
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Tulevaisuuden nakymat ja kehityskohteet

Vaestonkasvu ja vihrean siirtyman vauhdittama energiamurros
edellyttavat jatkossakin innovointia ja ennakoivaa kehitystyota

Vdaestonkasvu ja sahkoistyminen
edellyttavat jatkuvaa toimialojen
yhteistyon edistamista

Ydinkysymys: Millaisia vaatimuksia
vaestonkasvu asettaa
energiajarjestelmalle ja miten sektori-
integraatiota voidaan edistaa entisestaan
tulevaisuudessa?

Asukkaiden mahdollisuudet
osallistua energiamarkkinoille

» Kasvavan energiantarpeen
vaatimukset energiajarjestelmalle

«  Alykkaiden energiaratkaisujen rooli
sektori-integraation edistajana

4

Nelja energiamurroksen ydinasiaa, jotka ovat

keskiossa Espoon kehittamisen kannalta

®
o

Elinvoimainen ja
litketoimintaympadristostaan huolehtiva
kaupunki houkuttelee investointeja

Ydinkysymys: Millaiset edellytykset
Espoossa on vihrean siirtyman
investoinneille ja miten
litketoimintaymparistén houkuttelevuutta
voidaan parantaa?

» Espoonvahvuudetja kehityskohteet
vihrean siirtyman
investointiymparistona ja
lilketoiminnan houkuttelijana

@

Espoon asema Euroopan johtavien
ilmastokaupunkien karjessa sdilyy
madratietoisella ilmastotyolla

Ydinkysymys: Miten liikenteen ja
vaikeasti sahkdistettavien alojen
paastdja voidaan vahentaa edelleen ja
mika on toimenpiteiden vaikuttavuus?

*  Synteettisten polttoaineiden ja
raskaan liikenteen sahkaistymisen
edellytykset

»  Vaikeasti sahkoistettavien alojen
paastovahennykset

*  Energiatehokkuuden parantaminen
olemassa olevissa jarjestelmissa

I%‘\

Proaktiivinen kehittaminen ja yhteistyo
mahdollistavat hankkeiden etenemisen
aikataulussa

Ydinkysymys: Miten energia-alan

toimijoiden ja sidosryhmien toimintaa

voidaan kehittaa?

* Energia-alan
investointisuunnitelmien ja
proaktiivisen kehittamisen

edellytykset ja kehityskohteet
Espoossa
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