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Esipuhe

Liikenteen synnyttdmien kasvihuonekaasupaastéjen vahentaminen on tarkea osa
ilmastonmuutoksen hillitsemista. Liikenteessa tama edellyttda siirtymista fos-
siilisista polttoaineista uusiutuvaan energiaan. Liikenteen kayttovoimamuutosta
on tuettava ja nopeutettava toimenpitein, joista jakeluinfrastruktuurin kehitta-
minen on yksi keskeinen osa. Tassa raportissa on tarkasteltu raskaan liikenteen
vaihtoehtoisten kayttovoimien, eli sahkdon, metaanin (kaasun) ja vedyn, jake-
luverkon kehittamistd seka siind tarvittavia toimenpiteitd Keski-Suomen ja Pir-
kanmaan maakuntien alueella. Lisaksi tyossd on tarkasteltu henkildautoliiken-
teen latausinfran tarvetta haja-asutusalueilla.

Toimivan ja laajasti eri kayttdjia palvelevan jakeluinfrastruktuurin kehittaminen
edellyttda yhteistyota julkisten ja yksityisten toimijoiden kesken. Tama tyd on
laadittu tiiviissa vuorovaikutuksessa alan toimijoiden, viranomaisten ja sidosryh-
mien kanssa. Tyon aikana toteutettiin kaksi tyopajatilaisuutta, joihin kutsuttiin
ohjausryhman lisdksi alueiden liikennejarjestelmatyéryhmien jasenet. Lisdksi
osana tyota haastateltiin 15 alan toimijaa. Ohjausryhmassa olivat edustettuina
viereisessa taulukossa luetellut henkil6t ja tahot.

Tyon laatimisesta ovat vastanneet Johanna Nyberg, Kirsi Venho, Timo Karkinen,
Juhani Backstrom ja Katja Ojala WSP Finland Oy:sta. Tyota ovat ohjanneet Hanna
Kunttu Keski-Suomen liitosta ja Ruut-Maaria Rissanen Pirkanmaan liitosta.
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1. Tyon tausta ja tavoitteet

Tarve liikenteen paastojen vahentamiseen on suuri

Tilastokeskuksen kasvihuonekaasuinventaarion mukaan kotimaan liikenteen
padstot olivat vuonna 2023 noin 9,4 Mt CO2-ekv, mika on noin 23 % koko maan
padstoistda ilman maankayttosektoria (LULUCF). Tieliikenteen pddstojen osuus
kotimaan liikenteen hiilidioksidipaastoista on noin 95 % (Traficom).

Henkildautoissa sahkd voimanlahteend yleistyy nopeasti. Vuonna 2024 ensi-
rekisteroidyista henkildautoista oli tayssahkoautoja 30 %. Raskaassa liikenteessa
muutos pois fossiilisista polttoaineista on toistaiseksi ollut hyvin vahaista. Vuon-
na 2024 ensirekisteroidyistd kuorma-autoista kayttovoimaltaan muita kuin die-
sel- tai bensiinikayttoisia oli noin 7 %.

Raskaalle liikenteelle on tarjolla useampia vaihtoehtoja kayttovoimia, joista osa
on vield kehitysasteella. Varautumisessa tulevaisuuteen on siten riskina arvioida
kayttovoimien yleistyminen vaarin.

Tyon tavoitteena edistaa kestavien kayttovoimien yleistymista

Taman tyon tavoitteena on edistdaa vaihtoehtoisten, kestdvien kayttovoimien
(séhko, metaani ja vety) jakeluverkon kehittdmistd Keski-Suomessa ja Pirkan-
maalla kiinnittden erityistda huomiota raskaan liikenteen tarpeisiin. Ty6ssa pyrit-
tiin myo6s selkeyttamadan toimijoiden rooleja vaihtoehtoisten polttoaineiden
kayttéonotossa, seka tukemaan molempien maakuntien tavoitteita hiilineutraa-
liudesta 2030.

1. Tydn tausta ja tavoitteet

“Kuva-l. Tarkastelualue. (Taustakartta: Open.Street Map)
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TyOssa esitetdaan palvelukykyinen raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien jakeluverkko seka sitd koskevat tavoitteet. Tydssa esitetdan myds sahkon-
latausinfran tavoiteverkko henkildautoliikenteelle. Lisdksi tyossa maaritettiin
keskeisimmat toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi.

Aikaisemmat selvitykset

Keski-Suomen ja Pirkanmaan alueilla on laadittu tieliikenteen vaihtoehtoisia
kdyttévoimia kisitteleva selvitys Adnekoskella. Vihapaastoisen tieliikenteen sel-
vityksessa (8/2024) todetaan, ettad vaihtoehtoisista kdyttovoimista metaani on
houkutteleva vaihtoehto raskaan liikenteen kayttovoimaksi. Kaytto lisdantyy
lahivuosina, mutta pitkalld aikavalilla sahko syrjayttda metaanin. Selvityksessa
tunnistettiin Hirvaskangas ja Kotakennas potentiaalisiksi jakelupisteiksi.

Pihtiputaan, Pyhajarven ja Kiuruveden kuntien vihrean siirtyman esiselvityksessa
(3K-hanke, 10/2024) tarkasteltiin alueen potentiaalia vihredn siirtyman hank-
keisiin. Alueella tunnistettiin mm. vedyn ja biokaasun tuotantoon sopivia alueita,
joita sijaitsi kaikkien kuntien alueilla.

Keski-Suomen liikennejarjestelmasuunnitelman luonnoksessa (6.3.2025) yhtena
tavoitteena on, ettd liikennejarjestelma mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan
kestavan liikkumisen ja toimijat edistavat henkilo- ja tavaraliikenteen
kayttovoimamurrosta. Pirkanmaan liikennejarjestelmasuunnitelma 2045 -
suunnitelmassa esitetadan kestavaa liikkumista edistdvdana toimenpiteena
kestavien kayttovoimien jakeluverkoston laajentamista ja monipuolistamista.

1. Tyon tausta ja tavoitteet

Naapurimaakunnat

Pohjanmaalle ja Eteld-Pohjanmaalle on laadittu vaihtoehtoisten kadyttévoimien
jakeluverkkosuunnitelma (2024). Suunnitelmassa on esitetty tavoiteverkko vaih-
toehtoisten kdyttévoimien jakeluinfrastruktuurille vuonna 2030 sekd pidemman
aikavalin visio.

Kanta-Hameen alueelle on laadittu raskaan liikenteen jakeluinfraselvitys (2024).
Siind on esitetty kahdeksan kehitettavaa aluetta raskaan liikenteen vaihtoehtois-
ten kayttoévoimien jakelupisteiksi ja taukopaikoiksi.

Paijat-Hameen alueelle on laadittu selvitys Raskaan liikenteen latausinfra - Pai-
jat-Hameen tarpeet ja mahdollisuudet (2022). Tyossa madriteltiin seitseman
potentiaalista latauspaikkaa raskaalle liikenteelle.
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2. Tilannekuva

2.1 Logistiikka ja liikenne
Logistiikan nykytila

Keski-Suomen ja Pirkanmaan alueilla on suuri maara mm. metsa- ja energia-
teollisuuteen liittyvaa logistisesti intensiivista toimintaa. Alueen merkittavimpia
logistiikkaa synnyttavia kohteita ovat Keski-Suomessa mm. UPM Kymmene Oyj
Jamsinkosken paperitehdas, Mets3 Groupin Adnekosken biotuotetehdas ja Alva-
Yhtiot Oy:n Keljonlahden ja Rauhalahden voimalaitokset. Pirkanmaalla
Tampereelle keskittyy paljon eri kuljetusliikkeiden terminaaleja sekda metalli- ja
konepajateollisuuden yrityksia, Valkeakoskella on paperi- ja selluteollisuutta ja
myods Tampere-Pirkkalan lentoasema on merkittava logistiikkakeskus.

Logistiikkaan keskittyvien yritysten lisaksi Tampereen ja Jyvaskylan kaupunkiseu-
duille sijoittuvat toiminnot synnyttavat merkittavan maaran kuljetuksia. Pirkan-
maalla logistiikkatoiminnot nojaavat erityisesti Tampereen kehatien eteldiseen
osuuteen. Maakuntien alueella logistiikan kannalta keskeisimmat vaylat ovat
valtatiet 3, 4 ja 9.

Pirkanmaan ja Keski-Suomen hyvat ja monipuoliset maaliikenteen yhteydet
Eteld-Suomen ja lansirannikon satamiin (Helsinki, Turku, Naantali, Rauma, Pori ja
Kokkola) takaavat maakunnan linkittymisen kansainvélisiin liikennekaytaviin ja
kuljetusketjuihin. Yhteydet Lansi-Suomen satamiin ovat elinkeinoeldaman ja myds
huoltovarmuuden kannalta kriittisen tarkeita.

2. Tilannekuva

Kuva 2. Merkittavimmat tavarakuljetusten
yhteydet. (Taustakartta: MML)
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Liikenneverkko ja lilkennemaarat

Keski-Suomen lapi kulkeva valtatie 4 kuuluu EU:n
TEN-T-ydinverkkoon. TEN-T-kattavaan verkkoon
kuuluvat tarkastelualueella valtatiet 3, 9 ja 12.
Muita merkittavia paavaylia alueella ovat valtatiet
11, 13, 18, 23 ja 24.

Suurimmat liikennemaarat ovat Tampereen etela-
puolella valtateilla 3 ja 9, joissa liikennemaarat ovat
noin 40 000-50 000 ajon./vrk. Myos raskasta liiken-
nettd on eniten nailla teilld, yli 3000 ajon./vrk.
Raskasta liikennettd on paljon myo6s Jyvaskylan lapi
kulkevilla valtateilla 4 ja 9.

Tampereen ja Jyvaskylan kaupunkiseutujen kasvun
myota seka liikenteen ettd tavarakuljetusten tar-
peet kasvavat. Raskaan liikenteen kasvu painottuu
enimmakseen ndille seuduille. Kokonaisliikenne-
maarat ja raskaan liikenteen maarat mukailevat
tieluokkia, mutta raskaan liikenteen osuus liikenne-
madrasta vaihtelee alueittain.

2. Tilannekuva

Liikennemaara
" henkilsautolikenne
A (kv 2022
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Kuva 3. Henkil6autoliikenteen liikennemaarat tarkastelualueella.
(Taustakartta: MML)
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Kuva 4. Raskaan liikenteen liikennemaarat tarkastelualueella.
(Taustakartta: MML)
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2.2 AFIR-asetus

AFIR-asetus (Alternative Fuels Infrastructure Regulation) hyvaksyttiin Euroopan
komissiossa heindkuussa 2023 ja se tuli jasenmaiden sovellettavaksi kevaalla
2024. Asetuksen tavoitteena on edistda liikenteen vaihtoehtoisiin kayttévoimiin
siirtymistd ja siind maaritelladn vahimmaisvaatimukset vaihtoehtoisten kaytto-
voimien jakeluinfrastruktuurille.

Asetuksessa on jasenmaita velvoittavat tavoitteet tieliikenteen lataus- seka ve-
dyn ja metaanin tankkausinfrastruktuurin, meri- ja sisavesisatamien maasahkon
ja pysakoityjen ilma-alusten sahkdnsyoton kayttéonotolle.

Tieliikenteen osalta asetus koskee padaosin Euroopan laajuisen liikenneverkon
(TEN-T) varrelle rakennettavaa julkista infrastruktuuria, eli lataus- ja tankkaus-
asemia, joihin kaikilla on vapaa paasy. AFIR-asetus asettaa velvoitteita jasenmai-
den raskaiden hyotyajoneuvojen lataus- ja tankkausinfrastruktuurille ajallisesti
porrastettuna vuosille 2025, 2027 ja 2030 kayttévoimittain.

AFIR-asetuksen vaatimukset sahkon jakeluinfralle

Henkildautoliikenteessa kunkin vuoden lopussa alkaen vuodesta 2024 tulisi
saavuttaa kumulatiivisesti seuraavat antotehotavoitteet:

a) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tarjotaan kutakin niiden alu-
eella rekisteroitya kevytta akkusahkokayttoista hyotyajoneuvoa kohti vahintdaan
1,3 kW:n kokonaisantoteho; ja

b) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tarjotaan kutakin niiden alu-
eella rekisterditya kevytta pistokehybridikayttdista hydtyajoneuvoa kohti vahin-
taan 0,80 kW:n kokonaisantoteho.

2. Tilannekuva

Raskaassa liikenteessa TEN-T-ydinverkolla on vuoteen 2030 mennessa oltava 60
km vélein latauspooli, jossa antotehoa on vahintddn 3 600 kW molempiin
ajosuuntiin, ja jonka olisi sisallettdva vahintaan kaksi latauspistettd, joiden
yksilollinen antoteho on vahintdan 350 kW. Jos liikennemaara (KVLR) jaa alle 800
ajoneuvon, latauspooleja tarvitsee olla vain 100 km valein.

Raskaassa liikenteessa TEN-T kattavalla verkolla on vuoteen 2030 mennessa ol-
tava 100 km valein latauspooli, jossa antotehoa on vahintaan 1 500 kW molem-
piin ajosuuntiin, ja jonka olisi sisallettava vahintaan yksi latauspiste, jonka yksi-
[6llinen antoteho on vahintaan 350 kW.

Sahkoverkon kapasiteetti saattaa asettaa rajoituksia raskaan liikenteen latauspis-
teiden sijoittelulle. Yksittdisten latauspisteiden toteutuksessa vaadittava lataus-
teho ei yleensa rajoita latauspisteen toteutusta, mutta useiden latauspisteiden
latauspooleissa on varauduttava sahkoéverkon vahvistamiseen.

AFIR-asetuksen vaatimukset vedyn ja nesteytetyn metaanin jakeluinfralle

Vetytankkausasemia koskevat sitovat tavoitteet kohdistuvat vuodelle 2030. AFIR-
asetus velvoittaa vedyn tankkausaseman toteuttamista kaupunkisolmukohtiin ja
200 kilometrin valein TEN-T-ydinverkolle. Asema on suunniteltu palvelemaan
kevyita ja raskaita hyotyajoneuvoja.

Nesteytetyn metaanin tankkausasemien kohdalla vuoteen 2025 mennessa TEN-
T-ydinverkolla tulee olla asianmukainen maara nesteytetyn metaanin tankkaus-
asemia raskaan liikenteen tarpeisiin.
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Raskaiden hydtyajoneuvojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (AFIR-asetus)

TEN-T
ydinverkko

TEN-T

kattava verkko

2025

TEN-T-verkolla vahintaan 15 %:lla sen
pituudesta latauspooleja, joissa antotehoa
vahintdan 1 400 kW molempiin ajosuuntiin, ja
jonka olisi sisallettava vahintaan yksi
latauspiste, jonka yksilollinen antoteho on
vahintddn 350 kW.

2027

TEN-T verkolla vahintdaan 50 %:lla sen pituudesta
latauspooleja, joissa antotehoa vahintdaan 2 800 kW
molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi sisdllettava
vahintaan kaksi latauspistetta, joiden yksil6llinen
antoteho on vahintaan 350 kW.

60 km* vdlein latauspooli, jossa antotehoa
vahintdan 3 600 kW molempiin ajosuuntiin, ja jonka
olisi sisdllettdava vahintaan kaksi latauspistetts,

joiden yksil6llinen antoteho on vahintaan 350 kW

*(100 km, jos KVLR < 800)

kunkin latauspoolin antoteho on vahintaan
1 400 kW molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi
sisallettava vahintaan yksi latauspiste, jonka

yksil6llinen antoteho on vahintddan 350 kW.

100 km valein latauspooli, jossa antotehoa
vahintdan 1 500 kW molempiin ajosuuntiin, ja jonka
olisi sisallettava vahintaan yksi latauspiste, jonka

yksil6llinen antoteho on vahintdan 350 kW.

Turvallinen

jokaisella turvallisella pysdkéintialueella otetaan

jokaisella turvallisella pysdkéintialueella otetaan

pysakointialue kdyttéon vahintddn kaksi yleisesti saatavilla olevaa | kdyttodn véhintddn neljé yleisesti saatavilla olevaa
latausasemaa, joiden yksiléllinen antoteho on latausasemaa, joiden yksiléllinen antoteho on
vdhintddn 100 kW vdhintddn 100 kW

Kaupunkisolmu |yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden

tai niiden

I3histo

yhteenlaskettu antoteho vahintdan 900 kW ja
jotka kuuluvat asemiin, joiden yksil6llinen
antoteho vahintdan 150 kW.

yhteenlaskettu antoteho vahintdan 1 800 kW ja
jotka kuuluvat asemiin, joiden yksilllinen antoteho
vahintddan 150 kW.

Sellaisten TEN-T-verkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskimaardinen vuorokausiliikenne on alle 2 000 raskasta hydtyajoneuvoa, ja jos infrastruktuurin kdyttdonottoa ei voida

perustella sosioekonomisella kustannus-hyotysuhteella, jasenvaltiot voivat alentaa enintdan 50 prosentilla taman artiklan 1 kohdan nojalla vaadittua raskaille séhkodkayttoisille hydtyajoneuvoille

tarkoitetun yleisesti saatavilla olevan latauskentdn kokonaisantotehoa edellyttden, ettd mainittu latauskenttd palvelee vain yhta kulkusuuntaa.
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Henkil6- ja pakettiautojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (AFIR-asetus)

2025

2027

pLE])

TEN-T TEN-T-verkolla on 60 km:n vdlein  |TEN-T-verkolla on 60 km:n vdlein
ydinverkko |latauspooleja, joissa antotehoa on |latauspooleja, joissa antotehoa on

vahintdan 400 kW ja sisaltaa vahintdan 600 kW ja sisaltaa vahintaan

vahintdaan yhden latauspisteen, kaksi latauspistettd, joissa antotehoa on

jossa antotehoa on vahintdan 150 |[vahintddn 150 kW

kw
TEN-T TEN-T-verkolla vahintadn 50 %:lla sen TEN-T verkolla on 60 km:n vélein TEN-T-verkolla on 60 km:n vdlein
kattava pituudesta on 60 km:n valein latauspooleja, joissa antotehoa on latauspooleja, joissa antotehoa on
verkko latauspooleja, joissa antotehoa on vahintddn 300 kW ja sisdltda vahintaan [vahintdan 600 kW ja sisaltda vahintaan

vahintaan 300 kW ja sisaltaa vahintaan
yhden latauspisteen, jossa antotehoa on
vahintdan 150 kw

yhden latauspisteen, jossa antotehoa
on vahintdan 150 kW

kaksi latauspistettd, joissa antotehoa
on vahintdan 150 kW

Sellaisten TEN-T-verkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskimaardinen vuorokausiliikenne on alle 8 500 kevytta hyotyajoneuvoa, ja jos infrastruktuurin kdyttoonottoa ei voida

perustella sosioekonomisella kustannus-hyotysuhteella, jasenvaltiot voivat alentaa enintdaan 50 prosentilla taman artiklan 4 kohdan nojalla vaadittua kevyille hyotyajoneuvoille tarkoitetun

yleisesti saatavilla olevan latauskentan kokonaisantotehoa edellyttden, ettd mainittu latauskentta palvelee vain yhta kulkusuuntaa ja ettd muut tdman artiklan 4 kohdassa sdadetyt,

latauskenttien valista enimmaisetdisyyttd, latauspisteiden lukumaaraa ja yksittdisten latauspisteiden antotehoa koskevat vaatimukset tayttyvat.
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Kuva 5. Suurteholatausasemat tarkastelualueella ja tarkastelualueen lahiymparistossa (Taustakartta: MML)
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Metaani

Lilkenteen kdyttovoimana kaytettdva kaasu on metaania (kemialliselta mer-
kinndlta CH,). Liikenteen kayttévoimana voidaan kdyttaa kolmea eri tavoin tuo-
tettua metaania: jatteistd madattamalla tuotettua biokaasua, synteettisesti ve-
dysta ja hiilidioksidista muodostettua e-metaania seka fossiilista alkuperaa ole-
vaa maakaasua. Kaikkia ndita voidaan tankata kdytossa oleviin kaasuajoneuvoi-
hin nykyisilla kaasuasemilla.

Raskas liikenne kayttdaa metaania nesteytettyna (LBG, liquefied biogas), henkil6-
autot ja kevyet kuorma-autot kayttavat paineistettua kaasua (CBG, compressed
biogas). Suurin metaanin jakelija Gasum ei talld hetkelld myy maakaasua liiken-
nekayttdéon ja e-metaani ei viela ole laajasti tuotannossa.

Keski-Suomen ja Pirkanmaan maakuntien alueella on yhteensa neljatoista pai-
neistetun metaanin jakeluasemaa ja kolme nesteytetyn metaanin jakeluasemaa
(Pirkkalassa, Jyvaskylassa ja Vaajakoskella).

Paineistettua metaania hyodyntavat kuorma-autot toimivat padosin kaupunki-
maisessa jakelu- ja kerailyliikenteessd, massa on tyypillisimmin 16—26 tonnia.
Nesteytettyd metaania kayttavien kuorma-autojen tehot ovat suurempia ja sita
kaytetaan tyypillisimmin 40-60 tonnin yhdistelmissa. Kokonaan tai osittain
metaanikdyttoisid koko maan kuorma-autoista vuoden 2024 lopussa noin 800.

2. Tilannekuva
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Kuva 6. Kaasun jakeluinfra tarkastelualueella ja tarkastelualueen lahiymparistossa. (Taustakartta: MML)
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Vety

Suomessa ei talla hetkelld ole yhtdan vedyn tankkausasemaa. Ensimmadinen ve-
dyn jakeluasema avautunee vuonna 2025 Jyvaskyldssa. Suunnitelmissa on sen li-
saksi nelja muuta jakeluasemaa: Tornio, Liminka, Helsinki-Vantaan lentoasema ja
Vuosaaren satama (Vireon Hydrogen). Ty6- ja elinkeinoministerio seka Energia-
virasto ovat myontdneet investointitukea useille hankkeille vedyn tankkausase-
mien rakentamiseksi.

Suomessa on liikennekayttoon rekisterdity kaksi vetykayttdista henkild6autoa,
mutta ei yhtdaan vetykadyttoista kuorma-autoa. Pohjoismaissa on testikaytossa
muutamia vetykayttoisia kuorma-autoja.

Henkiloautoliikenne
Sahko

Tarkastelualueen nykyinen julkinen latausinfra on suunnattu paasaantoisesti
henkil6autoille ja tilanne on sahkolatausasemien suhteen varsin hyva. Tarkaste-
lualueella TEN-T-ydinverkolla seka TEN-T-kattavalla verkolla AFIR-vaatimus vuo-
delle 2030 tayttyy jo nykytilassa etdisyysvaatimuksen puolesta, kun lataus-
pooleja l0ytyy tasaisesti 60 km valein. Sen sijaan antotehovaatimus (antotehoa
vahintaan 300 kW sisdltden vahintdan yhden latauspisteen, jossa antotehoa
vahintaan 150 kW) ei taysin toteudu kaikilla osuuksilla tarkastelualueella.

AFIR-asetus sisaltaa edellisten lisdksi vaatimuksen antotehosta suhteessa sahko-
kayttdisten henkildautojen maaraan*. Asetus koskee EU:n jasenvaltioita ja vaati-
musta ei ole maaritelty esimerkiksi maakunta- tai kuntatasolle. Karkean suuntaa-
antavasti on kuitenkin mahdollista tarkastella miten hyvin vaatimus asetuksen
mukaisesta antotehosta tayttyisi kuntatasolla.

*AFIR vaatimuksen mukaisesti kunkin vuoden lopussa alkaen vuodesta 2024 tulisi saavuttaa
kumulatiivisesti seuraavat antotehotavoitteet:

a) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteroitya kevytta akkusahkokadyttoistd hyotyajoneuvoa kohti vahintdan 1,3 kW:n
kokonaisantoteho; ja

b) yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteroitya kevytta pistokehybridikdyttoistd hyodtyajoneuvoa kohti vahintdan 0,80 kW:n
kokonaisantoteho.
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Kuvassa 8. on esitetty miten asetuksen vaatimus tayttyisi kuntatasolla.
P3ddosassa alueen kunnista julkisen latauksen antotehoa sahkdautojen maaraan
nahden tayttaisi AFIR-vaatimuksen.

Vaikka asetuksen tayttymista voi tarkastella kuntatasolla, ei se valttamatta aina
ole jarkevaa. AFIR-asetus ei velvoita kuntia ja tarkastelu kuntatasolla voi jossain
madrin olla harjaan johtavaa. Toisaalta se tuo henkildautojen latauspisteiden
tarkasteluun uutta nakékulmaa.

Muuttujan arvo

el
B k2

AFIR tayttyy

Kuva 8. AFIR-
vaatimuksen tayttyminen
tarkastelualueella
henkil6autolatauksen
osalta vuoden 2024
lopulla.

Metaani

Vuoden 2024 lopussa Suomessa oli liikennekdyttoon rekisterdityja metaania
kaytavia henkildautoja noin 17 000.

Keski-Suomen ja Pirkanmaan maakuntien alueella on yhteensa neljatoista pai-
neistetun metaanin jakeluasemaa, joita voivat kayttda henkildautot seka
pakettiautot. Metaanin jakeluasemat sijaitsevat Tampereella ja Jyvaskyldssa seka
kaupunkien ymparyskunnissa. Lisdksi yksi asema sijaitsee Joutsassa. Kuvassa 6.
on esitetty tarkastelualueen metaaninjakeluasemat kartalla.

Vety

Vetykayttoisia henkilo- tai pakettiautoja tai vedyn henkilo- ja pakettiautojen
tankkauspisteita ei toistaiseksi ole Suomessa.
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2.4 Kayttovoimien kehityssuunnat

Kayttovoimien muutos on henkildautoliikenteessd nopeaa: tayssahkodautojen ja
ladattavien hybridien osuus Keski-Suomessa ja Pirkanmaalla ensirekisterdidyista
henkil6autoista vuonna 2024 oli 46 %.

Kuorma-autoissa muutos on toistaiseksi ollut hyvin hidasta. Keski-Suomen ja Pir-
kanmaan alueilla vuonna 2024 uusina rekisterdidyissa kuorma-autoissa kaytto-
voimana hallitseva oli diesel, osuus 92—-95 %. Sahkodkayttovoimaisia kuorma-au-
toja rekisteroitiin vuoden 2024 aikana Pirkanmaalla 5 ja Keski-Suomessa 1.

Ennusteita vaihtoehtoisten kayttovoimien osuuden muutoksista ovat laatineet
mm. Valtioneuvoston kanslia ja Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry.

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan selvityksessa Perusskenaariot
energia- ja ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti paastottomyytta (PEIKKO) laa-
dittiin vuonna 2024 arviot tieliikenteen kayttévoimien kehityksesta. Tieliikenteen
WEM-skenaarioissa (With Existing Measures) kaytettiin Iahtotietona Traficomille
vuonna 2022 tehtya ja vuonna 2023 padivitettyd perusennustetta. Sen mukaan
henkil6autoliikenteessa tayssdahkodautoilla ajetaan suurin osuus suoritteesta vuo-
desta 2034 alkaen ja vuonna 2040 tdyssdahkodautojen osuus ajoneuvokilomet-
reistd on 74 %. Bensiinilla ja dieselilld ajetun suoritteen osuus on runsas 17 %,
metaanin ja vedyn osuudet ovat kummatkin alle 0,1 % vuonna 2040.

Raskaiden yhdistelmdajoneuvojen suoritteesta ajetaan ennusteen mukaan die-
selillda vuonna 2035 yli 84 %, sahkolla 8 %, metaanilla 7 % ja vedylla 0,7 %. Vuon-
na 2050 vastaavat luvut ovat 48 %, 25 %, 16 % ja 10 %. Dieselilla ajetaan siis
vield vuonna 2050 ldhes puolet yhdistelmaajoneuvojen suoritteesta.
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Kuva 9. Henkil6autojen vuosisuoritteen kehitys kdyttovoimittain Suomessa
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Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry on laatinut
ennusteen kuorma-autojen kayttévoimien kehityksesta
vuosina 2022-2040. Ennusteessa on tarkastelu kehi-
tysta neljalla erilaisilla autotyypilla: kevyet ja raskaat
kuorma-autot sekda kevyet ja raskaat ajoneuvo-
yhdistelmat.

Keskeinen tulos on, ettd dieselin osuus vuonna 2040
on edelleen yli puolet kaikissa muissa kuorma-
autoluokissa paitsi kevyissa ajoneuvoyhdistelmissa,
joissa dieselin osuus on 45 %. Metaanin osuus vuonna
2040 on raskaissa ajoneuvoyhdistelmissa on 23 % ja
kevyissa ajoneuvoyhdistelmissa 22 %. Sahkon osuus on
suurin  kevyissd kuorma-autoissa, 45 %. Raskaissa
ajoneuvoyhdistelmissa sahkon osuus on 10 %.

Kuva 11. Kayttovoimien kehitys
ajoneuvotyypeittdin 2022-2040. (Ldhde: SKAL)

2. Tilannekuva

Kayttovoimien kehitys ajoneuvotyypittdin 2022-2040
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2.5 Tuet kayttovoimamuutokselle

Vaihtoehtoisten kayttovoimien kayton vauhdittamiseksi on mahdollista hakea
tukea Verkkojen Eurooppa -vdlineen liikenneohjelmasta (Connecting Europe
Facility, CEF) ja sen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin AFIF-
alaohjelmasta. Vuoden 2025 aikana on tulossa kaksi hakua, jossa tukikelpoisia
kayttovoimia tulevat olemaan sahko ja vety.

Suomessa on ollut vuodesta 2020 kaytossa kaasukuorma-autojen hankintatuki ja
vuodesta 2022 sahkokayttoisten kuorma-autojen hankintatuki. Tuki laajennettiin
vetykayttoisiin ajoneuvoihin vuoden 2024 alusta. Kuorma-autojen maararaha on
tullut varatuksi loppuun syyskuussa 2024. Vuosien 2024-25 aikana arvioidaan
uuden madrarahan osoittamisen mahdollisuudet valtiontalouden asettamat reu-
naehdot seka valmisteilla olevien kansallisen energia- ja ilmastostrategian ja kes-
kipitkdn aikavalin ilmastosuunnitelman paastévahennysten kokonaisuus huomi-
oiden. (LVM, Jakeluinfraohjelma)

Ty0- ja elinkeinoministerié seka Energiavirasto ovat mydntaneet investointitukea
useille hankkeille vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluasemien rakentamiseksi.
Energiaviraston tukihakukierroksella 10/2024 ryhmadssa ”Vahintaan 3,6 MW:n
ydintieverkolle sijoittuvat latausasemat” tukea sai kuusi hakemusta, joista
Pirkanmaan ja Keski-Suomen alueille tuli yksi Ainekoskelle. Ryhméassa
”"Vahintaan 1,5 MW:n kattavan tieverkon latausasemat” tukea sai niinikdan kuusi
hakemusta, joista Keski-Suomen ja Pirkanmaan alueille kaksi: Pirkkalaan ja
Hankasalmelle. Ryhmassa ”"Nesteytetty uusiutuva kaasu” tukea sai seitseman
hakemusta, joista yksi Tampereelle. Vedysta tuli yksi hakemus, mutta se ei
saanut tukea. Energiaviraston tukea oli haettavissa kevaalla 2025 raskaan
liikenteen latauskentille ja vedyn tankkausasemille.

2. Tilannekuva
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3. Kehittamisen tavoitteet

3.1 Haastattelut

Haastatellut tahot

Elinkeinoeldaman sekd muiden tahojen ndkemyksia liikenteen kayttovoimamuu-
tokseen selvitettiin tyon aikana toteutettujen haastatteluiden avulla. Haastatte-
luissa kysyttiin ndkemyksia mm. eri kdyttovoimien rooleihin ja kysyntdan tulevai-
suudessa, vaihtoehtoisten kdyttovoimien saatavuuteen sekd raskaan liikenteen
kaluston saatavuuteen, seka jakeluvelvoitteiden toteutumiseen Suomessa. Haas-
tattelujen tuloksia hyoddynnettiin laajasti koko selvityksessd. Tyossd tehtiin
yhteensa 16 haastattelua marraskuun 2024 ja tammikuun 2025 valisena aikana.

Haastatellut tahot olivat:

* Liikenne- ja viestintaministerio

* Cefmof, Central Finland Mobility Foundation
* Vireon Oy

* Teknologian tutkimuskeskus VTT

* Kuljetuksia tilaavia tai toteuttavia yrityksia: Kaukokiito, Valio, Lansio
logistiikka ja Posti

* Vaihtoehtoisten kayttovoimien tuottajia ja jakelijoita: Gasum Oy, Recharge
Finland Oy, Plugit Oy ja Ren-Gas Oy

* Muita tahoja: Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry, Kuntaliitto ja Kehitys-
Parkki Oy.

. Kehittamisen tavoitteet

Haastattelujen keskeiset tulokset
Vaihtoehtoisiin kdyttovoimiin ollaan raskaassa liikenteessa sitouduttu

Vaihtoehtoiset kayttévoimat ndahddan hyvin potentiaalisina, oikeastaan vaista-
mattémana osana tulevaisuuden tieliikennettd. Monet alan vyritykset ovat
sitoutuneet tai vadhintdan suunnitelleet paastdjensa vahentamistd ja haluavat
siirtya kdyttamaan vaihtoehtoisia kayttévoimia, kunhan ne ovat kustannustehok-
kaasti saatavissa. Osassa yrityksia suunnitelmat ovat jo pitkalla.

Haastattelujen perustella monissa  kuljetusyrityksissa on havaittavissa
kiinnostusta vaihtoehtoisiin kayttdévoimiin, ja etenkin sahkodon ja metaaniin
liittyvia investointeja tehddan jo, mutta siirtymista hidastavat viela jakeluinfran
puute seka investointien kannattamattomuus. Jakeluinfran puute ja investointien
kannattamattomuus ndhdaan kuitenkin tulevan ratkaistuiksi tulevaisuudessa.

Kayttovoimien kehitysta seurataan alalla tarkasti. Suuret kuljetusyritykset uusivat
kalustoaan jopa kolmen vuoden vdlein ja ne voivat siten nopeastikin ottaa uusia
kayttovoimia kayttoonsa. Tama kuitenkin edellyttdd, ettd jakeluinfraa on
kdyttoonottovaiheessa olemassa. Vedyn suhteen kuljetusalalla ollaan hyvin
kiinnostuneita siitd, kuinka hyvin pitkiksi luvatut toimintasdteet Suomen
olosuhteissa tulevat toteutumaan.
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Metaanin jakeluinfra on talla hetkelld raskaassa liikenteessa kaikkein pisimmalla
ja osa toimijoista ndkee sen jo nyt olevan vaihtoehto, johon pystyisi siirtymaan
heti tietyilld reiteilld. Myos uusia metaaniasemia suunnitellaan ja rakennetaan
jatkuvasti valtateiden varsille, mika madaltaa kayttévoimaan siirtymisen kyn-
nysta. Kuitenkin diesel nahdaan keskeiseksi kayttévoimaksi viela hyvin pitkalle
tulevaisuuteen eika siita olla taysin luopumassa. Metaanin laajempaa yleisty-
mistd estda kuitenkin edelleen liian harva jakeluverkko, joka ei ole tarpeeksi
kattava laajamittaiseen metaaniin siirtymiseen.

Kayttovoimilla omat roolit raskaan liikenteen kayttovoimasiirtymassa

Haastatteluissa ilmeni selkeasti, etta eri kdyttévoimilla on omat roolinsa. Ras-
kaassa liikenteessda metaani nahdaan sahkdéa paremmin soveltuvan pitkien ja
painavien kuljetusten liikennointiin. Tahan vaikuttaa etenkin taman hetken
akkuteknologia, joka ei toistaiseksi edesauta sahkoéon siirtymista suurimmissa
kuljetuksissa. Talla hetkelld sahkorekkojen akut ovat niin tilaa vievia, ettei
suurimpia ja painavimpia kuljetuksia nahda jarkevaksi kuljettaa sahkolla. Me-
taania kayttavan raskaan kaluston investointikustannukset ovat pienemmat kuin
sahkokayttoisen kaluston kustannukset, mika myo6s vaikuttaa kayttovoiman va-
lintaan.

Haastattelujen perusteella sdahkdé nahdaan talla hetkelld todennakdisesti
nopeimmin yleistyvdana vaihtoehtona vakiintuneissa kuljetuksissa runkoreiteilla.
Sahkokuorma-autojen laaja-alaisempaa kayttoonottoa hidastavat kuitenkin
latausinfran puute seka kaluston suuret investointikustannukset. Sahké nahdaan
selvasti parhaana kdyttdvoimana kevyemmissa ja lyhyempia matkoja kulkevissa
kuljetuksissa.

nd, mutta sen kdyttéonotto riippuu jakeluinfran ja kaluston saatavuuden kehitty-
misestd. Toistaiseksi kuitenkin tilanne vedyn kohdalla on vield niin epdvarma,
ettei kuljetusyritysten ole kannattavaa alkaa edistamaan vetyyn siirtymista kovin
laajamittaisesti. Vedyn tilannetta kuitenkin seurataan mielenkiinnolla ja huolto-
varmuusnakdkulma saattaa tulevaisuudessa kasvattaa vedyn merkitysta.

Myos energian tehokkuus ja sen hinta vaikuttaa kayttovoiman valintaan. Alla
olevassa kuvassa on esitetty sahkon, vedyn ja e-metaanin tehokkuusvertailu.

Hydrogen cars use more energy overall than battery cars
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Kuva 13. Sdhkon, vedyn ja e-metaanin
tehokkuusvertailu. (Léhde: The Guardian.
https://www.goodcarbadcar.net/why-
hydrogen-vehicles-havent-taken-off-and-
probably-never-will/)

Engine efficiency

Vedyssa nahtiin myods paljon potentiaalia tulevaisuudessa etenkin pitkissa ja
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Henkildautoliikenteen osalta sahkd on jo olemassa oleva vaihtoehto, joka nah-
daan myos tulevaisuudessa merkittavana osana henkildautoliikenteen kayttovoi-
masiirtymaa. Metaanin merkitys henkildautoliikenteessa nahdaan pienempana,
joskin mahdollisena. Vety ei noussut esille keskusteluissa henkildautoilun nako-
kulmasta.

Jakeluverkon on oltava oikein sijoiteltu ja riittava raskaalle liikenteelle

Keskusteluissa nousi vahvasti esille, ettd raskaan liikenteen julkisten lataus- ja
tankkausasemien on sijaittava logistisesti luonnollisissa sijainneissa. Logistisesti
luonnollinen lataus- tai tankkausasema sijaitsee sielld missa kuljettajat pitavat
taukojaan. Perinteinen huoltoasemaverkosto kertoo osaltaan missa luonnolliset
sijainnit myos vaihtoehtoisten kayttovoimien lataus- ja tankkausasemille ovat.
Lisaksi lataus- ja tankkausasemat tulisi sijoittaa ensisijaisesti vilkkaimpien teiden
varsille tai niiden risteamiskohtiin.

Metaanin ja vedyn kohdalla toimintasdde ndhdain siahkda parempana, jolloin
tankkausasemia ei olisi tarpeen sijoittaa yhta tihedan kuin sdhkonlatausasemia.
Vety sopii hyvin kuljetuksiin sellaisille alueille, joille ei kannata toteuttaa tiheda
jakeluinfraa.

Jakeluverkon sijoittelussa on myds tarkead ottaa huomioon toimintavarmuus, eli
jos yksi asema ei toimi, niin lahist6lla pitaa olla vara-asema.

Haastateltujen tahojen nakemysten mukaan henkildautojen julkisen latausinfran
toteuttaminen haja-asutusalueille ndhdaan haastavana. Markkinaehtoisesti
syntyva jakeluverkko tuskin toteutuu haja-asutusalueille, joissa kysyntd on
vahaistd ja joissa suurimmalla osalla kdyttajistd arvioidaan olevan kaytossdan
kotilatausmahdollisuus. Julkisen latausinfran toteuttamista ei nahda myoskadan
kunnan tehtavana.

3. Kehittamisen tavoitteet

Joillain haja-asutusalueilla saattaa olla kausittaista toimintaa tai kohteita, jotka
houkuttelevat matkailijoita alueelle. Ndiden yhteyteen latausinfraa voisi syntya
my0Os markkinaehtoisesti.

Joidenkin haastateltavien mielesta yksi mahdollisuus haja-asutusalueilla voisi
olla niin sanottu puolijulkinen latausinfra. Puolijulkinen latausinfra tarkoittaa
latauspaikkaa, joka esimerkiksi sijaitsee yksityiselld alueella, mutta johon kaikilla
on paasy. Tallaisia paikkoja voivat olla esimerkiksi kauppojen ja kauppakeskusten
yhteydessa olevat piha-alueet ja parkkihallit. Esimerkiksi kauppojen piha-alueet
ovat myos sijainneiltaan hyvissa paikoissa, joissa kuljettajat voivat luontevasti
pysahtya ja yhdistda ajoneuvon latauksen kaupassa asioimiseen.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoiset kadyttévoimat nykyisten huoltoasemien
yhteyteen

Alan toimijoiden mukaan eri kdyttovoimien lataus- ja tankkausasemien tulisi
sijaita mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman lahelld toisiaan, mielelldan
samalla tontilla. Tamé olisi kuljettajille paras vaihtoehto, silld silloin tarvittavat
palvelut keskittyisivat naihin paikkoihin. Jyvaskyldaan Suomen ensimmaista vedyn
jakeluasemaa rakentavan yhtion mukaan ei ole teknisid esteitd toteuttaa vedyn
jakelua  nykyisten  huoltoasemien yhteydessd. Vedyn jakeluaseman
turvaetdisyydet ovat samansuuruisia kuin nesteytetyllda metaanilla, jos asemalla
ei varastoida yli 2 000 kg vetya.

Esimerkkeja eri kdyttovoimista samoilla tonteilla on olemassa. Esimerkiksi St1:n
huoltoasemalla littalassa on nesteytetyn metaanin jakelu lisatty nykyiselle huol-
toasemalle. Alueella on myds kuorma-autojen taukopaikka. Sijoittamalla
metaanin tankkaus taukopaikan toiseen reunaan on saatu jarjestettya tarvittava
turvaetaisyys huoltoasemarakennukseen.
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Joissain haastatteluissa nostettiin esille myds niin sanottujen ”hybridiasemien”
mahdollisuus. Hybridiasemalla tarkoitettiin paadasiassa henkiléautoliikenteelle
tarkoitettua sahkonlatausasemaa, jossa voi myos ladata raskasta ajoneuvoa.
Hybridiaseman uskotaan nopeuttavan sahkdisen raskaan liikenteen jakeluinfran
syntymistd, silla mahdollisesti yhden tai korkeintaan muutaman hybridiaseman
toteuttaminen ei vaadi yhta paljon tilaa kuin kokonaisen vain raskaan liikenteen
kayttoon tarkoitetun latauskentan toteuttaminen vaatii.

Hybridiasemat saivat keskusteluissa myods kritiikkid. Kuljetuksissa on tarkeinta,
ettd kuljettaja padsee lataamaan ajoneuvoansa heti latauspaikalle tultaessa, silla
mitd kauemmin pysahdys kestda, sita pidemmaksi kuljetusaika venyy. Mikali hyb-
ridilatauspiste on henkiloauton kaytossd, joutuu raskaan ajoneuvon kuljettaja
odottamaan. Hybridiasemille pitdisikin saada eroteltua esimerkiksi omat puolet
eri ajoneuvoille. Toinen ratkaisu voisi olla ajanvarausjarjestelman luominen, jos-
ta kuljettaja voi varata itselleen etukdteen laturin ja ndin varmistaa, ettd han
padsee varmasti lataamaan ajoneuvonsa heti latauspaikalle tullessaan.

Hybridiasemien kohdalla on hyva huomioida, ettd niiden ndahdaan olevan vain
alkuvaiheen ratkaisu, jolla voidaan nopeuttaa raskaiden ajoneuvojen latausinfran
kehittymista ja sahkon kayttoonottoa. Pidemmalla aikavalilla tavoitteena on var-
mistaa raskaille ajoneuvoille taysin omat erilliset latauskentat ja latauspisteet.

Mahdollisuudet hydodyntaa nykyistd huoltoasemaverkostoa myo6s vaihtoehtois-
ten kayttovoimien jakeluun kannattaa kayttaa hyvaksi. Alueet ovat valmiita ja
osa on suunniteltu suurille kuljetuksille ja yhdistelmaajoneuvoille. Niilla on usein
jo tarjolla palveluita kuljettajille, joita tdysin uusille asemille voi olla hankalaa
saada. Lisdksi kaavoitukseen ja maankdyttdoon liittyvia kysymyksia uusien alu-
eiden kdyttéonottoon liittyen ei ole. Toisaalta kaikilla huoltoasemilla ei nyky-
tilanteessa ole tarvittavaa tilaa ja tilan puute ja turvaetdisyydet voivat olla es-

teend vaihtoehtoisten kayttévoimien tuomisessa olemassa olevien huolto-
asemien tonteille. Talloin kuitenkin vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelupisteet
olisi hyva sijoittaa mahdollisimman |ahella huoltoasemia ja niiden palveluita.

AFIR-vaatimuksista pohjaa henkiloautoliikenteelle ja raskaalle liikenteelle

Suomessa liikenne- ja viestintaministeridlle kuuluu yleinen jakeluinfran kehi-
tyksen valvonta. Ajatuksena on, etta vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfra
kehittyy ensisijaisesti markkinaehtoisesti. Seka infran, ettd kaluston kehitysta
edistetdaan erilaisilla tuilla, joita energiavirasto seuraa. AFIR-asetus on jasenval-
tioita sitovaa lainsadadant6a ja siten jakeluinfraa koskevista maarayksista pide-
taan kiinni. Mikali AFIR-asetuksen velvoitteita ei noudateta, on EU:ssa kaytossa
rikkomusmenettely.

Useissa keskusteluissa todettiin, ettd AFIR-asetuksessa esitetyt vaatimukset an-
totehoista ja lataus- tai tankkausasemien sijainneista ovat hyva pohja jakelu-
infran suunnittelulle.
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Kustannukset ja latausinfran puute jarruttavat vaihtoehtoisten kayttévoimien
yleistymista raskaassa liikenteessa

Haastattelujen perustella raskaan liikenteen ndakokulmasta merkittavia
vaihtoehtoisten kayttévoimien yleistymista jarruttavia tekijoitd on kaksi; lataus-
tai tankkausinfran puute, sekd kayttovoimaan siirtymiseen liittyvat
investointikustannukset. Sahkon kohdalla kaluston investointikustannukset ovat
hyvin korkeat, vaikka kalustoa alkaakin olemaan jo saatavilla. Metaanin kohdalla
tilanne on parempi, eikd metaanirekan hankintahinta ole endaa merkittavasti
korkeampi kuin dieselrekan. Suomessa metaaniautojen yleistyminen on
kuitenkin ollut hidasta, vaikka kayttokokemukset ovat olleet positiivisia.
Keskustelujen perusteella metaani on talla hetkelld suositumpi kuin sahko
raskaassa liikenteessa, erityisesti koska investointikustannukset ovat pienemmat.

Investointikustannuksiin sekd kayttokustannuksiin vaikuttavaksi voidaan lukea
mukaan myos kaluston huollon, eli huoltoverkoston, saatavuus. Siirryttdessa uu-
teen kayttovoimaan yritysten tulee olla mahdollista myds huoltaa ajoneuvojaan.
Nykytilassa vaihtoehtoisten kdyttévoimien huoltoverkostoa ei ole laajasti ole-
massa, jolloin vaihtoehtoiseen kayttovoimaan siirtymisen houkuttelevuus vahe-
nee. Vaihtoehtoisten kadyttévoimien huoltoverkoston rakentaminen vaikuttaa
investointi- ja kayttokustannuksiin.

Lisdksi sahkoon liittyy merkittavia kustannuksia latausasemien sdahkoverkon ra-
kentamisen tai vahvistamisen kannalta. Etenkin useiden latauspisteiden lataus-
pooleissa on varauduttava investointeihin sahkoverkon vahvistamiseksi. Lisdksi,
kun lataustehot kasvavat ja hetkelliset sahkopiikit iimenevat, on todennéakoisesti
tarpeen vahvistaa sahkoverkkoa ja hankkia latausalueelle sdhkovarastointiin
sopivia akkuja.

Vety ei ole vield realistinen vaihtoehto johtuen korkeista kustannuksista, kalus-
ton heikosta saatavuudesta sekd infran puuttumisesta, mutta se nahdaan
tulevaisuudessa potentiaalisena kaasun rinnalla.

Kuva 15. WSP
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3.2 Jakeluinfran kehittamistavoitteet

Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin toteutuksessa tulee vas-
taan klassinen ongelma: ilman riittdvaa jakeluinfraa ajoneuvojen hankinta hidas-
tuu, ja toisaalta ilman jakeluinfraa hyodyntavia ajoneuvoja jakeluinfrastruktuurin
rakentaminen ei ole taloudellisesti kannattavaa. Jakeluinfran tavoiteverkon 2030
tavoitteena on varmistaa riittava, kattava ja strategisesti sijoitettu jakeluinfra-
struktuuri, joka mahdollistaa ja edistaa vaihtoehtoisten ajoneuvojen yleistymista
seka luo pohjan liikenteen alan toimijoiden kayttovoimasiirtymaa edesauttaville
investoinneille.

Jakeluinfran kehittdmisen tavoitteiden muodostamisessa lahtokohtana ovat ol-
leet alueen rakenne ja keskeiset vaylat seka AFIR-asetus. TEN-T-verkkojen lisaksi
tyossa on tarkasteltu myos valtateitd 11 ja 18 kattavan verkon kaltaisena vaylana
niiden alueellisen merkittavyyden vuoksi.

Tavoitteita muokattiin yhdessa tyon ohjausryhman kanssa ja niita kasiteltiin tyo-
pajoissa, johon osallistuivat useiden tahojen edustajat mm. maakuntien liitoista
ja ELY-keskuksista, Vaylavirastosta, Traficomista, tarkastelualueen kunnista, seka
yksityisilta ja julkisilta logistiikka-alan toimijoilta.

Keski-Suomen ja Pirkanmaan maakuntien vaihtoehtoisten kadyttovoimien jakelu-
infran kehittdmisen tavoitteet maariteltiin sekd vuodelle 2030 ettd pitkille aika-
vdlille. Tavoitteet on esitetty seuraavalla sivulla.

3. Kehittamisen tavoitteet

Kuva 16. TEN-T-
ydinverkko ja
kattava verkko
tarkastelualueella.
(Taustakartta: OSM)
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Kehittamistavoitteet

1.

Tavoitteet vuodelle 2030

Henkil6autojen julkinen jakeluinfra rakentuu lahtokohtaisesti markkinalahtoisesti. Julkinen latausinfra rakentuu kattavasti vilkasliikenteisten teiden
varsille ja taajama-alueille palveluiden yhteyteen.

Raskaan liikenteen jakeluinfraa kehitetdan etupainotteisesti tavoiteverkon 2030 mukaisille sijainneille niin, etta jakeluinfra tayttaa kuljetusten tarpeet ja
jakeluinfra-asetuksen (AFIR) vaatimukset mahdollistaen investoinnit vahapaastdiseen kalustoon. Vaihtoehtoiset kdyttévoimat ovat aidosti
kilpailukykyinen vaihtoehto fossiilisille polttoaineille.

Huomioidaan henkildautoliikenteen ja raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kdyttovoimien jakeluinfran tarpeet alueiden liikennejarjestelmasuunnitelmissa
sekd MAL-sopimuksissa. Pidetdan jakeluinfran tavoiteverkkoa vuodelle 2030 esilla alueidenkayttda koskevassa yhteistyossa.

Maankayton suunnittelussa edistetaan jakeluinfran syntymista raskaan liikenteen nykyisten huoltoasemien yhteyteen seka taukopaikoille.

Kayttaja loytaa helposti laadukasta ja kuljetusyrityksia palvelevaa tietoa nettipalvelun avulla olemassa olevista tankkaus- ja latauspalveluista. Tieto
tulevista asemista mahdollistaa oikea-aikaiset investoinnit vahdapaadstdiseen kalustoon.

Jakeluinfran suunnittelun ja toteuttamisen prosessit ovat selkeitd ottaen huomioon metaanin, sahkon ja vedyn jakeluverkkojen vaatimukset ja
edellytykset.

1.

Pitkan aikavalin tavoitteet

Jakeluinfraa rakentuu tavoiteverkkoa kattavammin, ainakin Tampereen ja Jyvaskylan (kaupunkisolmukohtien) ldheisyyteen. Kaupunkisolmukohdissa
oleva jakeluinfra edistaa seka seudun sisdista, sielta lahtevien, sinne saapuvien seka lapi ajavien kuljetusvirtojen paastottomyytta.

Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfraa rakentuu riittavasti myos TEN-T-verkon ulkopuolisille paateille vastaamaan liikenteen ja huoltovarmuuden
tarpeita.

3. Kehittamisen tavoitteet
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4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoimien kehityksesta

4.1 Tarkastelumenetelma

Eri kdyttovoimien tulevaisuuden arviointi Suomessa sisdltaa talla hetkella epa-
varmuuksia mm. muutoksien aikataulun suhteen. Suurin ero on henkildauto-
liikenteen ja raskaan liikenteen valilla: henkildautoliikenne sdahkoistyy nopeasti
ja kaikissa ennusteissa sahko on henkil6autoliikenteen tulevaisuuden paaasial-
linen kayttévoima, mutta raskaassa liikenteessa tilanne muuttuu hitaammin ja
on monimutkaisempi. Siksi erityisesti raskaan liikenteen kayttévoimien keski-
naista kehitystd on hyva tarkastella skenaarioiden kautta, koska ne helpottavat
hahmottamaan mahdollisia tulevaisuuden kehityspolkuja ja ne tarjoavat tavan
pohtia strategisia valintoja, kun monet lahtoékohdat ovat epavarmoja.

Tyossd laadittiin skenaariot, joilla pyrittiin hahmottamaan raskaan liikenteen
kdyttovoimien muutosta vuoteen 2040 mennessa. Tarkasteltuja tekijoita olivat
talouden kehitys, eri kdyttovoimien tekninen kehitys sekd niitd kayttavien ajo-
neuvojen saatavuus ja hinta. Tarkea tekija on myos paastottomien kdyttévoimien
lataus- ja tankkausinfran rakentamisen maara seka paatokset tuista jakeluinfraan
ja kalustohankintoihin.

Tyossa laaditut skenaariot ovat:
A. Vihreaa siirtymaa lykataan
B. Kaasun hyotyihin herataan
C. Sahko hallitsee
D. Vety voittajana

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

Kullekin laadittavalle skenaariolle maaritettiin kehysolosuhteet, joita on avattu
skenaarioiden yhteydessa. Lisdksi tarkasteltiin millaisia eri kayttovoimien liiken-
nekayttd kussakin skenaariossa olisi.

4.2 Skenaariot 2040

Skenaario A: Vihreda siirtymaa lykataan
Kehysolosuhteet

Huolimatta padastovahennysten tarpeellisuudesta ja kiireellisyydestd niitd koske-
vista tavoitteista luovutaan tai ainakin aikataulua myohennetdaan merkittavasti.
Taustalla ovat globaalit kriisit, kuten pandemiat ja sodat, joiden vuoksi maail-
mantalous horjuu. Ensisijaisesti paikallisiin olosuhteisiin tahtdava politiikka si-
vuuttaa tarpeen liikenteen paastévahennyksille oman talouden turvaamiseksi ly-
hyelld tahtaimella. Kayttdvoimamuutosta edistavia tukia leikataan merkittavasti.
Paastoja yritetdadn vahentaa muilta sektoreilta.

Siirtyminen vaihtoehtoisiin kdyttévoimiin ei yleisty siind laajuudessa kuin on aja-
teltu ja niiden hinta siilyy korkeana. Oljyteollisuus ja 6ljya tuottavat maat yritta-
vat vaikuttaa paastévahennyksia koskevaan paatoksentekoon. Tavoitetta hiiliva-
pauden saavuttamisesta siirretdaan kauemmas tulevaisuuteen.



https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

Vaikutus kayttévoimiin

Raskaassa liikenteessa vaihtoehtoisten kayttévoimien kysynta pysyy pienena ja
kalustoon tehtava kehitystyo hidastuu kysynnan ollessa hyvin pienta. Diesel sai-
lyy padasiallisena kayttovoimana. Raskaan liikenteen paastoja on silti mahdol-
lista pienentda dieselin uusiutuvaa osuutta kasvattamalla, joskin sen aiheutta-
man kustannusten nousun vuoksi tata vastustetaan.

Vaikutus jakeluinfraan

Sahkolatausinfralle on kysyntda ja julkinen infra kehittyy siten, ettd se mahdol-
listaa henkil6autojen seka kdytossa olevien raskaiden ajoneuvoyhdistelmien
lataamisen. AFIR-vaatimusten tason saavuttaminen raskaan liikenteen osalta niin
jakeluasemien tiheyden kuin myos antotehon kannalta on haastavaa, koska suu-
ret kuljetusyritykset hoitavat ison osan latauksesta omilla terminaaleillaan ja ka-
lusto uudistuu hitaammin. Kysyntaa julkiselle raskaan liikenteen teholataukselle
on siten vahan.

Nesteytetyn metaanin jakeluasemien maara kasvaa hitaasti ja paineistetun me-
taanin jakeluasemien madra vahenee. Asemat keskittyvat tarkeimpien kuljetus-
vaylien varsille. Tuotettavan biometaanin maara kasvaa ja sita kaytetaan suurelta
osin muualla kuin liikenteessa. E-metaanin tuotanto on vahaista.

AFIR-asetuksen edellyttamien vedyn jakeluasemien kaytté on hyvin vahaista ja
asemia suljetaan, koska niiden yllapitaminen tulee yrittdjille kalliiksi. Ndin on jo
tapahtunut mm. Iso-Britanniassa ja Tanskassa.

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

Skenaario B: Kaasun hyotyihin herdtaan
Kehysolosuhteet

Liikenteen paastovahennyksiin suhtaudutaan nykyhetked vakavammin ja mah-
dollisten vahennyskeinojen lapikdynnissd bio- ja e-metaanin edut havaitaan ai-
kaisempaa suuremmiksi. Biopohjaisella metaanilla on monia hyvia puolia: silld
on mahdollista saavuttaa jopa negatiiviset elinkaaripaastot, raaka-aineet ovat
kotimaisia ja tuotanto paikallista sekd tuotettavan energian lisdksi voidaan vai-
kuttaa ravinnekiertoihin.

Metaanin vahvuutena on jo nyt saatavilla olevat ajoneuvot myds hyvin raskaisiin
kuljetuksiin, jonkin verran jakeluinfraa sekd kaluston dieselin kanssa kilpailu-
kykyinen hinta. Kaasumoottorilla toimivia raskaita ajoneuvoja myos kehitetdan
edelleen. Ajokustannukset metaanilla ovat jo nyt selkeasti dieselid alemmat.

Sahko yleistyy jakelu- ja joukkoliikenteessa, joissa paikallisesti syntyvien paas-
téjen merkitys on suuri. Paineistetulla metaanilla on myds merkittava osuus
kevyessa kuorma-autoliikenteessa.

Vetya kayttavat raskaat ajoneuvot eivat yleisty, jolloin tuulivoiman avulla tuotet-
tua vetya jatkojalostetaan kaasuajoneuvoihin soveltuvaksi e-metaaniksi, jolloin
metaania riittad kuorma-autokaluston merkittavaan kasvuun.

Vaikutus kayttovoimiin

Metaanilla toimivien kuorma-autojen ja ajoneuvoyhdistelmien maara kasvaa,
mutta kuorma-autokannan suuren maaran vuoksi niiden osuuden kasvu on mal-
tillista. Metaanin osuus kasvaa eniten ajoneuvoyhdistelmissd, joilla ajetaan
merkittavasti tavallisia kuorma-autoja enemman.
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Tassa skenaariossa sahkdisen raskaan kaluston maara kasvaa hitaasti ja keskittyy
kevyisiin kuorma-autoihin. Suurilla kuljetusyrityksilla on kaytéssaan myos sahkoi-
sid ajoneuvoyhdistelmia.

Polttokennokayttoisten vetyajoneuvojen maard on hyvin pieni. Diesel on kalus-
tomaaran mukaan tarkasteltuna edelleen suurin kdyttovoima, mutta suorittees-
sa sen osuus laskee kalustomaaraa nopeammin.

Vaikutus jakeluinfraan

Nesteytetyn metaanin jakeluasemaverkosto laajenee merkittavasti, jolloin myds
jakelujarjestelman toimintavarmuus paranee, kun hairididen sattuessa lahistolla
on toinen jakeluasema. Kaasua on tarjolla useimmilla suurilla huoltoasemilla.

Sahkodlatausinfralle on kysyntaa ja infra kehittyy siten, ettd se mahdollistaa hen-
kildbautojen seka ainakin jossakin maarin raskaiden ajoneuvoyhdistelmien lataa-
misen. Skenaarion A tapaan AFIR-vaatimusten mukaisen antotehon tason
saavuttaminen raskaan liikenteen osalta on haastavaa pienen kysynnan vuoksi.

Tassakin skenaariossa AFIR-asetuksen edellyttamien vedyn jakeluasemien kaytto
on hyvin vahaista ja siten yrittajille tappiollista. Vetya kayttavat kuljetusyritykset
tankkaavat ajoneuvonsa padasiassa omilla terminaaleillaan.

Skenaario C: Sahko hallitsee

Kehysolosuhteet

Liikenteen sahkoistamista edistaa ja tukee se, etta sahkoa on saatavilla kaikkialla.
Padstovaatimuksia tiukennetaan kaikilla sektoreilla ja vihredan sahkoén tuotantoa
lisataan merkittavasti. Sdhkoteknologioiden, erityisesti akkujen, kehitys helpot-

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

taa sahkon yleistymista liikenteessa ja erityisesti raskaissa kuljetuksissa, joissa
suorituskyky vastaa nykyista dieselkalustoa. Kehitys myds alentaa sahkdkayttois-
ten kuorma-autojen hintaa lahelle dieselkuorma-autojen hintoja.

Liikenteen paastovahennysvaatimusten tiukkeneminen nopeuttaa siirtymista
sahkdon. Vaatimus tdydellisesta nollapaastoisyydesta ajossa heikentaa biokaa-
sun ja e-metaanin liikennekaytt6a. Vedyn merkitys henkildautoliikenteen kaytto-
voimana jaa pieneksi. Raskaassa liikenteessa vety on |6ytanyt paikkansa ja palve-
lee laivaliikenteessa. Padosa vedysta kdytetaan teollisuudessa.

Vaikutus kdyttévoimiin

Metaanin osuus liikenteen kayttovoimana ei enda kasva nykytilanteesta, vaan
kaantyy laskuun. Vety ei ehdi yleistya liikenteen kayttévoimana, koska myds sah-
ko voi tarjota tayden paastottomyyden kasvihuonekaasujen osalta.

Diesel on kaytossa niin kauan kuin kuljetuskaluston uudistuminen kestaa. Paas-
tovaatimusten vuoksi uusiutuvan dieselin osuutta koskevia saadoksia tiukenne-
taan. Tama nostaa dieselin hintaa ja nopeuttaa siirtymista sahkoon.

Vaikutus jakeluinfraan

Sahkolatausinfralle on kysyntaa ja infra kehittyy siten, ettd se mahdollistaa seka
henkil6autojen etta raskaiden ajoneuvoyhdistelmien lataamisen. Latausasemien
verkosto on tihed, ja AFIR-vaatimusten tason saavuttaminen voidaan jarjestaa
asemakohtaisilla akkuratkaisuilla.

Nesteytetyn metaanin jakeluasemien maara kasvaa hitaasti ja paineistetun
metaanin jakeluasemien maara vahenee. Asemat keskittyvat tarkeimpien kulje-
tusvaylien varsille. Tuotettavan biometaanin maara kasvaa ja sita kaytetdan
suurelta osin muualla kuin liikenteessa.
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Vedyn jakeluasemien kayttd on hyvin vahaistd ja useiden asemien yllapidosta
luovutaan. AFIR-vaatimuksen mukainen vedyn tankkausasemien maara ei tayty.
Erikoiskuljetuksissa ja joukkoliikenteessa kaytettava vetykalusto tankataan yri-
tysten terminaaleilla ja varikoilla. Vedyn liikennekaytto keskittyy maailmanlaa-
juisesti paaasiassa laivaliikenteeseen.

Skenaario D: Vety voittajana
Kehysolosuhteet

Lilkennetta koskevia paastovahennystavoitteita kiristetdan maailmanlaajuisesti ja
vihreaa siirtymaa nopeutetaan. Vetyteknologia kehittyy nopeasti ja mahdollistaa
raskaan liikenteen siirtymisen paastottomaan vetyyn. Vetypolttomoottorilla toi-
mivien kuorma-autojen kehitys etenee nopeasti ja ne saadaan sarjatuotantoon,
jolloin niiden hinnat painuvat dieselkaluston tasolle. Vety olisi raskaassa liiken-
teessa hallitseva kayttovoima.

Sahkolld toimivan kuorma-autokannan kasvu hidastuu akkumineraalien rajallisen
saatavuuden, kaivoksista aiheutuvien ymparistohaittojen ja molemmista edelld
mainituista johtuvan materiaalien kalleuden vuoksi. Akkumineraalien kdytto
suunnataan ensisijaisesti henkildautoihin.

Vaatimus taydellisestd nollapaastoisyydesta ajossa lopettaa biokaasun liikenne-
kayton. E-metaanin sijasta vety kdytetdaan suoraan liikenteen polttoaineena. Die-
selin kdyttoa rajoitetaan voimakkaasti mm. hinnoittelulla.

Vaikutus kayttévoimiin

Vety on raskaiden kuljetusten paaasiallinen kdyttévoima. Raskaan liikenteen li-
saksi silla hoidetaan myos kevyempia kuljetuksia, joissa vedyn merkitys olisi kes-

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

keinen. Pitkdmatkaisessa joukkoliikenteessa vety on myds tarkein kayttévoima,
silld pitka toimintasdde helpottaa toimintaa. Jonkin verran vetya kaytetaan myos
kaupunkiseutujen joukkoliikenteessa.

Sahkod on merkittava kayttovoima jakeluliikenteessa ja kaupunkien joukkoliiken-
teessd, joissa paikallisesti syntyvien pdastdjen vahentamisen merkitys on suuri.
Paineistetulla metaanilla on myds rooli kevyilla kuorma-autoilla tehtavassa jake-
luliikenteessa.

Dieselin osuus kayttovoimana vdhenee niin nopeasti kuin uutta vetykalustoa on
saatavilla. Uusiutuvan dieselin osuutta korotetaan merkittavasti, mika nostaa
dieselin hintaa ja vahentada sen kysyntaa.

Vaikutus jakeluinfraan

Vedyn jakeluinfraa ja tuotantoa on runsaasti. Vedyn kysynta useilla keskeisilla
jakeluasemilla on suurta, joten niilld on elektrolyyserit. Asemille on toteutettu
hyva sdahkonsaanti. Osa jakeluasemista sijaitsee vetya tuottavien laitosten tai
vetyputken yhteydessa. Vedyn jakeluasemaverkosto on huomattavasti AFIR-
asetuksen vaatimuksia tiheampi.

Muiden kayttovoimien jakeluinfraa keskistetaan niin, etta se on jakelua hoitaville
yrityksille kannattavaa. Sahkon osalta AFIR-asetuksen vaatimukset eivat tayty.
Dieselin korkea hinta vahentaa sen kysyntaa.
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4.3 Skenaarioiden yhteenveto

Laaditut skenaariot ovat karjistettyja esimerkkeja mahdollisista kehityskuluista,
mutta niiden perusteella voidaan hahmottaa eri kdyttévoimille potentiaalisimpia
kayttokohteita ja -olosuhteita.

Sahko yleistynee tulevaisuudessa myos raskaimmissa kuljetuksissa. Tama edel-
lyttdad mm. akku- ja latausteknologioiden kehittymista, jotta kuorma-autojen toi-
mintamatka saadaan nykyistd suuremmaksi ja lataaminen nopeammaksi. Kehi-
tystyohon on hyvat mahdollisuudet, koska vety ei ole vield valmis laajaan kaupal-
liseen kayttoon ja biokaasu ei nayta yleistyvan Pohjoismaiden ulkopuolella.

Bio- ja e-metaani ovat toimiva ja jo kdytossa oleva vaihtoehto. Synteettisen me-
taanin valmistamisen yleistyminen voi olla tdaman kadyttévoiman laajemmalle
yleistymiselle tarvittava sysays. Lisaksi siirtyminen tarkastelemaan kayttovoiman
elinkaaripdastoja toisi esiin bio- ja e-metaanin todellisen potentiaalin liikenteen
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa.

Vedyn kaytto tieliikenteessa on vaikein ennustettava. Tuoreimmissa Suomen au-
tokantaennusteissa vedyn merkitys raskaassa liikenteessa alkaa kasvaa vasta
2040-luvulla. Muilla kayttévoimien, erityisesti sahkoéteknologioiden, kehittami-
selle on siten runsaasti aikaa ennen sitd. Mielenkiintoinen kysymys onkin onko
silloin enaa vedylle on kysyntaa ja tarvetta.

Eri vaihtoehtoisille kdyttovoimille on skenaarioiden pohjalta hahmotettavissa
niille suotuisimmat tilanteet talouden ja teknisen kehityksen suhteen. Kaavio
tasta on esitetty kahden keskeisen tekijan avulla.

Epavarmimpana kadyttévoimana vety edellyttaa, ettd teknologia kehittyy no-
peasti ja vahva talous mahdollistaa tarvittavat suuret investoinnin vetykalustoon

ja -infrastruktuuriin. Metaani valmiina tuotteena ja kadytdssad olevana jakelu-
infrana on hyva vaihtoehto, jos kehitys muissa vaihtoehtoisissa kayttovoimissa
on hidasta. Sdhko on toimiva vaihtoehto monissa tilanteissa, mika nakyy kaa-
viossa suurena pinta-alana.

Liikenteen kasvihuonekaasujen maaran vahentamiseksi on hyva, ettd on ole-
massa vaihtoehtoisia uusiutuvia kdyttovoimia. Ei ole itseisarvo, etta kaikkia vaih-
toehtoisia kayttévoimia on kaytdssa vuonna 2040. Tama on tarkeda huomioida,
kun julkisia tukia jaetaan. Tukia tulisi kohdentaa niihin kdyttévoimiin, joissa vai-
kutukset ovat suurimmat ja kdayttévoimamuutos nopeimmin saavutettavissa.

Talous kasvaa

Bio- ja e-metaani

Ajoneuvo- Ajoneuvo-
teknologia teknologia
kehittyy ™ kehittyy

hitaasti nopeasti

Talous taantuu

Kuva 17. Eri kdyttévoimien yleistyminen talouden ja teknisen kehityksen suhteen.
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5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

5.1 Tavoiteverkon muodostamisen lahtokohdat

Raskaan liikenteen tavoiteverkon 2030 muodostaminen

Sahkoé

Raskaassa liikenteessa AFIR-asetuksen mukaan tarkastelualueen TEN-T-ydinver-
kolla tulee olla vahintdan 4 latauspoolia, jotka sijaitsevat 60 km valein vuoteen
2030 mennessa. TEN-T kattavalla verkolla tulee olla vdhintdaan 3 latauspoolia,
jotka sijaitsevat 100 km vélein vuoteen 2030 mennessa.

Lisdaksi on huomioitava, etta AFIR-asetus asettaa valitavoitteita raskaan liiken-
teen latauksen toteuttamiselle jo vuosille 2025 ja 2027. Ndiden vaatimusten
tayttamiseksi on valttdmatonta aloittaa vuodelle 2030 asetetun tavoiteverkon
toteuttaminen mahdollisimman pian.

Raskaan liikenteen latausasemien toteuttamisessa haasteena on aluksi pieni ky-
synta. Jotta myos raskaan liikenteen sahkoistyminen saadaan nopeasti kayntiin,
on yksi keino toteuttaa ns. hybridilatausasemia, joita voivat kayttaa seka henkil6-
ettd kuorma-autot. Tama edellyttaa asemalta suurta lataustehoa, esim. 350 kW,
ja latauspisteen toteutusta siten, etta infra soveltuu seka raskaan liikenteen etta
henkil6autojen lataukseen. Tallaisia hybridilatausasemia on jo toteutettukin.
Niista ei ole laajasti informoitu ja esimerkiksi latauskartta.fi-palvelussa niita ei
ole nostettu esiin. Kun sahkokayttdisten raskaiden ajoneuvojen maara kasvaa,
syntyy niille latauspalveluja markkinaehtoisesti henkiléautojen tapaan.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Liikenne- ja viestintaministerio teetti vuosina 2022-23 tarveselvityksen, jonka
mukaan potentiaalisimmat raskaan liikenteen latauspaikkojen sijainnit maan-
tieverkolla kohdistuvat kysyntdalueina TEN-T-ydinverkolla tien 4 varrelle ja
kattavalla TEN-T-verkolla teiden 3, 5, 9 varsille. Ydinverkon lataustarve koros-
tuu selvityksen perusteella valtatielld 4, joka on eteld-pohjoissuuntaisten kul-
jetusten runkoreitti. Tarveselvityksen mukaan palvelutarpeiden varmistami-
seksi latausinfra olisi luontevaa toteuttaa nykyisten huoltoasemien/liikenne-
asemien yhteyteen tai taukopaikoiksi suunnitteilla olevien erityisten rekka-
parkkien yhteyteen. Ldhde: LVM julkaisuja 2024:10.

Metaani

AFIR-asetus velvoittaa, ettd nesteytetyn metaanin osalta TEN-T-ydinverkolla
tulee olla asianmukainen madra tankkausasemia raskaan liikenteen tarpeisiin
vuoteen 2025 mennessd. AFIR-asetuksen lisdksi liikenteen tarpeiden nakékul-
masta tarkedd on, ettd vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluinfraa rakentuu
riittavasti myos TEN-T-verkon ulkopuolisille paateille. Metaanin ja vedyn osalta
keskeisia tekijoita ovat jakeluverkon riittava kattavuus seka toimintavarmuus:
tankkauspisteita tulisi olla siten, ettd yhden ollessa poissa kaytosta on vaihtoeh-
toinen asema lahistolla.

Nykytilassa tarkastelualueella on kolme raskaalle liikenteelle tarkoitettua nestey-
tetyn metaanin jakeluasemaa, jotka sijaitsevat Tampereen ja Jyvaskylan ymparis-
toissa, eivatka nadin palvele kattavasti koko maakuntien tarpeita. Kilpailukykyisen
jakeluverkon takaamiseksi suositellaan tankkausasemat sijoitettavaksi siten, etta
niita on joko yksi 50 kilometrin valein tai kaksi 100 kilometrin valein.
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Vety

AFIR-asetus velvoittaa vedyn tankkausaseman toteuttamista kaupunkisolmu-
kohtiin ja 200 km valein vuoteen 2030 mennessda. Tampere ja Jyvaskyla ovat
TEN-T-verkon kaupunkisolmuja.

Tankkausasemien sijoittamisen periaate noudattaa AFIR-asetuksen lisdksi sa-
mankaltaista logiikkaa kuin nesteytetyn metaanin tankkausasemien sijoittami-
nen. Tavoitteena on varmistaa tankkausverkon maantieteellinen kattavuus.
Vaatimukset kohdistuvat TEN-T-ydinverkolle seka kaupunkisolmuihin.

Kaikkien raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin
sijoittaminen samoihin solmukohtiin, mahdollisesti samoille tonteille, on perus-
teltua useista syistd. Tama mahdollistaa monipuolisten palvelujen tarjoamisen
kuljettajille esimerkiksi kuljettajan tauon ajaksi. Tastd nakokulmasta on myods tar-
kedd huomioida riittdvan maankadyton varmistaminen monipuoliselle jakelu-
infralle, seka siihen liittyva suunnittelu ja yhteistyo.

Henkiloautoliikenteen latausinfran tavoiteverkon muodostamisen
lahtokohdat

Henkilo- ja pakettiautojen latausinfra on kehittynyt Suomessa hyvin ja AFIR-ase-
tuksen vaatimusten tayttamisessa ollaan pitkalla. Myos tarkastelualueella TEN-T
ydinverkolla seka TEN-T-kattavalla verkolla AFIR-vaatimus vuodelle 2030 tayttyy
nykytilassa etdisyysvaatimuksen puolesta. Sen sijaan antotehovaatimus (anto-
tehoa vahintdaan 300 kW sisdltden vahintdaan yhden latauspisteen, jossa antote-
hoa vahintdaan 150 kW) ei taysin toteudu kaikilla osuuksilla.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Tavoiteverkko on muodostettu siten, etta uudet latausasemat on sijoitettu vilk-
kaiden teiden varsille, missa lataukselle on kysyntaa. Haja-asutusalueille uusia
latausasemia ei ole ehdotettu, koska sielld sahkolataaminen on ldhtokohtaisesti
mahdollista kodin yhteydessa.

Henkildautoliikenteen latausasemaverkkoa tarkasteltaessa on hyva ottaa huo-
mioon myos raskaan liikenteen lataustarpeet. Hybridilatausasema, joita voivat
kayttaa seka henkilo- ettd kuorma-autot, tdydentaa henkiléautoliikenteen lataus-
asemaverkkoa ja edesauttaa raskaan liikenteen sahkoistymistd. Tama edellyttaa
asemalta suurta lataustehoa, esimerkiksi 350 kW, ja latauspisteen toteutusta
siten, ettd infra soveltuu seka raskaan liikenteen etta henkildautojen lataukseen.

5.2 Eri kayttovoimien jakeluinfran tavoite-
verkot

Jakeluinfran tavoiteverkot on muodostettu tydssa toteutettujen haastattelujen,
tyopajatyoskentelyn, ohjausryhmatyoskentelyn ja asiantuntija-arvion pohjalta
kayttoévoimittain. Seuraavilla sivuilla on esitetty tavoiteverkot kayttévoimittain.
Verkkojen yhteydessda on esitetty my6ds naapurimaakuntien suunnitelmissa
esitetyt lataus- ja tankkauspisteet. Tavoiteverkot ovat:

Séhkon latausinfran tavoiteverkko vuodelle 2030 (raskas liikenne)

- Metaanin jakeluinfran tavoiteverkko 2030 (raskas liikenne)

Vedyn jakeluinfran tavoiteverkko 2030 (raskas liikenne)

Sahkon latausinfran tavoiteverkko vuodelle 2030 (henkildautoliikenne)
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Sahkon latausinfran tavoiteverkko
vuodelle 2030 (raskas litkenne)

Raskaan liikenteen latausinfraa on tavoiteverkolla keskeisilla valtateilla
siten, ettd sahkokuorma-autojen kaytté on mahdollista ja kdytdnnossa
toimivaa. Ehdotetut latausinfran sijoituskohdat ovat ldhelld nykyisin
kaytossa olevia huoltoasemia.

Tavoiteverkossa on myds muutamia ns. hybridilatausasemia, jotka mah-
dollistavat seka henkilo- ettd kuorma-auton lataamisen. Ladattavien
kuorma-autojen maaran kasvaessa syntyy uusia latauspisteitd markkina-
ehtoisesti. Talléin esitetyistd hybridipisteistd voidaan luopua. Ne ovat
tarpeen vain nykyisessa siirtyméavaiheessa, jotta ladattavien kuorma-
autojen hankinnat yleistyvat.

Nykyinen henkildautojen latausasema. (Yksittdinen laturi 350 kW,
osa paikoista soveltuu toiminnallisesti seka mitoituksen puolesta
raskaan liikenteen lataukseen.) AFIR ei tayty.

]

Nykyinen raskaan liikenteen latausasema, AFIR ei tayty

Ehdotettu raskaan liikenteen latausasema, joka tayttaa AFIR-
vaatimuksen

Ehdotettu henkildautojen latausasema, joka mahdollistaa myo6s
raskaan ajoneuvon latauksen

® mO

Pitkan aikavalin 2040 tavoiteverkko. TyOpajassa tunnistettuja
potentiaalisia sijainteja.

L -

Tarkastelualueen ulkopuoliset tunnistetut potentiaaliset
vaihtoehtoisten kayttovoimien jakelupisteet

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Metaanin jakeluinfran tavoiteverkko
2030 (raskas liikenne)

Metaanin jakeluinfraa tavoiteverkolla on raskaan liikenteen keskei-
silla vaylilla. Tiheydeltdaan esitetty verkko mahdollistaa kuljetukset
metaanikayttoisella kalustolla.

Tavoiteverkon metaanin jakeluinfra kytkeytyy hyvin naapurimaa-
kuntien asemaverkkoihin.

@ Nykyinen raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin
jakeluasema

@ Ehdotettu raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin
jakeluasema

@ Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen
nesteytetyn metaanin jakeluinfran tavoiteverkko 2030

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Vedyn jakeluinfran tavoiteverkko 2030
(raskas liikenne)

Vedyn jakeluinfran tavoiteverkko vuodelle 2030 kasittaa tankkaus-
pisteet TEN-T-verkkojen kaupunkisolmuissa, Tampereella ja
Jyvaskylassa. Talla hetkella polttokennokadyttdisten kuorma-autojen
yleistyminen nayttda niin hitaalta, ettd suuremmalle maaralle
jakeluasemia ei ole kysyntda. Jakelulaitteistojen kalleus on toinen
asemien yleistymista hidastava tekija.

A\ Nykyinen raskaan liikenteen vedyn jakeluasema (kesa 2025)
A Ehdotettu raskaan liikenteen vedyn jakeluasema

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen vedyn
jakeluinfran tavoiteverkko 2030

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Liikennemaara

(KVL 2022) gl
- 1000 ; Bésiani

—— 1000 - 2000 [

=== 2000 - 5000

Sahkon latausinfran tavoiteverkko e 5000 - 10000

s 10000 - 30000 5 Vimpel

vuodelle 2030 (henkil6autoliikenne) s 30000 -

- . . . . o mmmm TEN-T ydinverkko
Henkildautojen latausasemien verkko on jo nykyiselldaan kattava o TEN-T kattava verkko
kaupunkialueilla ja vilkkaiden teiden yhteydessa. Ehdotetuilla la-
tausasemilla laajennetaan latauspalvelujen tarjontaa myds niille
alueille, joilla latausmahdollisuudet ovat talla hetkelld heikommat.

SEINAJCK

Osalla asemista lataustehot ovat talla hetkelld pienid, mutta ky-
synnan edelleen kasvaessa on odotettavissa lataustehojen kasvavan
niissakin.

@ Nykyinen henkildautoliikenteen suurteholatausasema
(=150 kw)

@ cthdotettu henkil6autojen latausasema (50-150 kW)

Ehdotettu henkiléautojen latausasema, joka mahdollistaa
myds raskaan ajoneuvon latauksen

30 km puskurivyohyke suurteholatausasemasta tai
hybridiasemasta
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5.3 Toimenpidesuunnitelma

. . . s e . . . . Toimenpidekokonaisuudet
Toimenpidesuunnitelma tahtaa tavoitteiden ja tavoiteverkkojen toteuttamiseen. P

Toimenpidekokonaisuudet koostuvat useista toimenpiteista ja ne on muodos- 1. Jakeluinfran tavoiteverkon 2030 toteuttaminen ja pidemman aikavilin visio
tettu pohjautuen tyon aikana tehtyihin nykytilanteen ja kehittamistarpeiden seki tavoiteverkon ylldpito

kartoittamisiin, haastatteluihin, ohjausryhman kokouksiin sekd tyon aikana jar-

jestettyjen miniseminaarin ja tyopajojen tuloksiin. Toimenpidekokonaisuuksia on 2. Yhteisty6 ja vuorovaikutus

hahmoteltu viisi kappaletta. Vaihtoehtoisten kayttovoimien toteuttaminen
tarvitsee monien osapuolien saumatonta yhteistyota ja saattaa vaatia pitkan
ajan. Alla olevassa kuvassa on kuvattu kunnan ja palveluntuottajan vastuulla 4. Sahkojarjestelman riittavyyden varmistaminen
olevat tehtavat. Tarkempia toimia on kuvattu toimenpidekokonaisuuksissa.

3. Jakeluinfran tarkempi sijaintisuunnittelu

5. Vaihtoehtoisten kdyttovoimien edistaminen hankinnoissa
Jakeluinfra kehittyy paaasiassa markkinaehtoisesti. Tassd toimenpideohjelmassa

on kirkastettu, mitd julkinen sektori voi tehdad jakeluinfran kehittymisen
edistamiseksi.

Vritysten tarpeet - -

Maanhankinta

Rahoitus
Yrityksen Jakeluinfra-
Viranomaiset investointipaatos Tukihakemus asemien
lupa-asioissa Tukes luvat raleniEminen I - Kunnanvastuulla
. ) . oimija vastaa
(esim. ELY) vedylle ja metaanille e _
Uudesta Palveluntuottajan vastuulla
Jakeluinfrasta D Sahkodverkkoyhtion vastuulla
Sahkdverkon mahdollinen vahvistaminen > informoiminen

*Kunta vastaa yleensa kunnallistekniikan rakentamisesta, mutta ei aina.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Jakeluinfran tavoiteverkon 2030 toteuttaminen ja
pidemman aikavalin visio seka tavoiteverkon yllapito

Vain kattava ja kilpailukykyinen jakeluverkosto luo pohjan investoinneille vaih-
toehtoisia kdyttévoimia hyodyntavaan ajoneuvokalustoon. Siksi vaihtoehtoisten
kayttévoimien jakeluinfraa on edistettdava nopeasti ja laaja-alaisesti.

Jakeluinfran tavoiteverkon 2030 toteuttaminen varmistaa riittavan,
kattavan ja strategisesti sijoitellun vaihtoehtoisten kayttovoimien jake-
luinfrastruktuurin. Henkildautoliikenteen kohdalla tama tarkoittaa sah-
konlatausinfran suurteholatausasemien lisdamista tarkastelualueen
TEN-T verkkojen ulkopuolisille valtateille, sekd kahden hybridiaseman
toteuttamista valtatielle 23 Keuruulle ja valtatielle 13 Saarijarvelle.
Raskaan liikenteen osalta tavoiteverkossa on sahkon lisaksi mukana
vety ja metaani. Raskaan liikenteen tavoiteverkossa lisatdaan jakelu-
pisteitda TEN-T-verkoille seka valtateille 23 ja 13.

Vastuutahot:
- Kunnat huomioivat jakeluinfran tavoiteverkon suunnitelmissaan.

- ELY-keskukset huomioivat jakeluinfran tavoiteverkon
suunnitelmissaan.

- Energiavirasto myéntdd investointitukia vaihtoehtoisten
kdyttévoimien jakeluinfrastruktuurille.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Pidemman aikavalin visiossa tarjotaan tasoltaan ldhes yhta kattavaa
palvelua kuin nykyisin perinteisilla polttoaineilla. Kuntien tehtavana on
yllapitaa aikavalin tavoiteverkon suunnitelmaa ja paivittaa sita 3-4 vuo-
den vélein. Tarkeda on varmistaa, etta jakeluinfran kehittamisen avoi-
muus ja lapindkyvyys toteutuvat.

Vastuutahot:

Kunnat yllépitéivdt tavoiteverkon suunnitelmaa ja pdivittéviit sitd 3-
4 vuoden vdlein.

Jotta tavoiteverkko 2030 tukee vaihtoehtoisten kayttévoimien yleisty-
mista, tulee jakeluasemaverkoston olla kattava myds tarkastelualueen
ulkopuolella. Tama vaatii yhteistyota ja koordinointia naapurimaakun-
tien kanssa ainakin siihen asti, ettd raskaan liikenteen vaihtoehtoisten
kayttévoimien jakeluinfra alkaa yleistyd markkinavetoisesti.

Vastuutahot:

Maakuntien liitot ylldpitédvdt vuoropuhelua naapuri maakuntien
kanssa jakeluinfran kehityksestd.

Liikenne- ja viestintdministerio yllépitdd valtakunnallista
tilannekuvaa jakeluinfran kehityksestd.
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e Yhteisty0 ja vuorovaikutus

Jo nyt kunnissa voidaan alkaa edistimaan vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelu- Kuntien maankaytén suunnitelmissa tulee huomioida henkildautolii-
infran syntya omaksumalla oikea tahtotila seka edistamalla ja varmistamalla tie- kenteen ja raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kidyttévoimien jakelu-
donkulku ja vuoropuhelu laajasti muiden toimijoiden kanssa. infran tarpeet alueiden liikennejarjestelmasuunnitelmien sekd MAL-

sopimuksien kautta. Lisaksi kunnissa tulee pitda jakeluinfran tavoite-

Maakuntien liittojen ja kuntien on seurattava padstottdmien ajoneu- verkkoa vuodelle 2030 esilla alueidenkayttda koskevassa yhteistydssa.

vojen madrien, jakeluinfran hankintatukimallien ja vaihtoehtoisten

kdyttdvoimien yleista kehittymistd. Tima tulee toteuttaa jarjestimalla Vastuutahot:

saannollisia yhteistydtapaamisia eri toimijoiden kanssa. Tallaisia ovat - Kunnat huomioivat jakeluinfran tavoiteverkkoa maankéytén
mm. jakeluinfran palveluntuottajat, jakeluverkkoyritykset seka raskaan suunnitelmissaan.

liikenteen logistiikan toimijat (kuljetusyritykset seka kalusto-
toimittajat). Jatkuvasti kehittyva ala edellyttdd vuoropuhelua, enna-
kointia, aktiivisuutta, tiedon hankintaa ja jakamista, jotta tietoisuus
vaihtoehtoisten kayttovoimien tarpeista ja mahdollisuuksista lisdantyy. - Liikennejiirjestelmdityoryhmdt huomioivat tdmdn selvityksen
tulokset suunnitelmissaan.

- Maakuntien liitot pitdvdt jakeluinfran tavoiteverkkoa vuodelle 2030
esillé alueidenkdyttdd koskevassa yhteistydssd

Vastuutahot:

- Maakuntien liitot jérjestdvd sddnnéllisid yhteistyétapaamisia eri
toimijoiden kanssa.

- Kunnat ylldpitdvdt tilannekuvaa péddstéttémien ajoneuvojen
mddrien ja vaihtoehtoisten kéyttévoimien kehittymisestd kunnissa.

¢ &
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e Jakeluinfran tarkempi sijaintisuunnittelu

Kunnat toimivat vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin kehitty-
misen mahdollistajina, joten on erityisen tarkeda, ettd kunnat ovat mukana luo-
massa oikeanlaisia puitteita vaihtoehtoisen jakeluinfran syntymiselle jo etupai-
noisesti.

Jakeluinfran tarkemmassa sijaintisuunnittelussa kunnat kartoittavat
aktiivisesti potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita liikenteen
vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin kayttoon vuoden
2030 tavoiteverkon ja pitkan aikavalin tavoiteverkon mukaisesti. En-
sisijaisesti tulee arvioida tarkemmin liikenteen nykyisten taukopaikko-
jen ja jakeluasemien soveltuvuudet ja laajentamismahdollisuudet
etenkin raskaan liikenteen osalta. Yksi lahtokohta ovat Energiavirastol-
ta tukea saaneet kohteet, koska niissa yrittdja on jo tehnyt paatoksen
toiminnan laajentamisesta vaihtoehtoisiin kayttévoimiin. Tallaisia koh-
teita tulee seuraavien hakukierrosten myota lisaa.

Vastuutahot:

- Kunnat kartoittavat potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita
jakeluinfralle.

- ELY-keskukset ottavat jakeluinfran suunnittelun osaksi raskaan
liikenteen taukopaikkojen suunnittelua ja huomioivat samalla
sdhkdn saatavuuden.

- Maakuntien liitot ylldpitdvdt tilannekuvaa kuntien
jakeluinfrasuunnitelmista alueellaan.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Toimenpiteen 3.1 lopputuloksena kunnat osoittavat tai varaavat tarvit-
tavia alueita liikenteen jakeluinfralle. Erityisesti jakeluverkon kehitta-
misen alussa on tarkeda tehda tarvittavat varaukset kaavoihin ja mui-
hin keskeisiin suunnitelmiin. Kuntien tulee varmistaa, ettd varaukset
huomioidaan tarvittaessa ensin laajemmin yleiskaavatasolla ja lopulta
tarkemmin asemakaavatasolla.

Vastuutahot:
- Kunnat varmistavat, ettd tarvittavat alueet huomioidaan kaavoissa.

- ELY-keskukset varmistavat jakeluinfran toteutettavuuden yleisten
teiden osalta.

Keskeinen tehtava kunnilla vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfran
kehittamisessa on yllapitdada vuoropuhelua logistiikkatoimijoiden ja ja-
keluinfrayritysten kanssa. Vuoropuhelun yllapitdminen on tarkeas, jot-
ta kunta saa tietoa toimijoiden tarpeista ja suunnitelmista ja voi siten
tukea toimijoiden tavoitteita ja edelleen kayttovoimasiirtymaa. Tama
edellyttda myos avoimuutta jakeluinfrayrityksiltd, mutta vastapainoksi
niiden uuden jakeluinfran toteuttaminen voi nopeutua ja helpottua.

Vastuutahot:

- Kunnat yllépitdvdt vuoropuhelua logistiikkatoimijoiden ja
jakeluinfrayritysten kanssa.
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0 Sdhkojarjestelman riittavyyden varmistaminen Vastuutahot:

- Energiavirasto ylldpitdd tietoutta teknisistd ratkaisuista, esimerkiksi

Sahko liikenteen kayttovoimana edistyy seka henkildauto- ettd kuorma-auto- ; o
akustoista, huoltoasemayrittdijille.

liikenteessa. Sahkolatauksen tehovaatimukset kasvavat huomattavasti esimer-
kiksi raskaan liikenteen megawattilatauksen myota. Siksi sahkoverkon riittavyy-
den varmistaminen on tarkeaa positiivisen kehityksen jatkumiseksi.

AFIR-vaatimuksen mukaiset antotehot saattavat vaatia investointeja
sahkodverkon vahvistamiseen. Raskaan liikenteen potentiaalisten la-
tauspaikkojen osalta on tarkistettava, vaatiiko toteutus heti tai pidem-
malla aikajanteella sahkoverkon vahvistamista.

Vastuutahot:

- Kunnat ja sdhkéverkkoyhtiét ennakoivat yhdessd jakeluinfran o
tulevia tarpeita séhkén tehovaatimusten osalta. Ennakointi auttaa ‘? %
molempia tahoja huomioimaan tarpeet omissa suunnitelmissaan. [

- Huoltoasemayrittdjdt keskustelevat mahdollisimman
etupainotteisesti sdhkéverkkoyhtién kanssa tulevista tarpeista
sdhkoén saatavuuden prosessin tehostamiseksi.

Sekd ajoneuvoissa ettd latauspisteiden yhteydessa kaytettava akku-
teknologia kehittyy nopeasti. Latauspisteillda suurimpia tarvittavan te-
hon piikkeja on mahdollista pienentdd akustojen avulla. Jos sahko-
verkko ei mahdollista tarvittavan antotehon tarjoamista, on tarpeen
selvittdd mahdollisuus tarjota latauksessa tarvittava teho akuston
avulla.

. e e
‘Kuva 18. WSP
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e Vaihtoehtoisten kayttévoimien edistaminen hankinnoissa

Julkishallinnon rooli vaihtoehtoisten kdyttévoimien osuuden kasvattamisessa on
tarkea, silla ne voivat tukea muutosta sekd omissa kalustohankinnoissaan etta
kuljetuspalvelujen tilaamisen kautta. Olennaista on myos nayttdaa mallia yksityi-
sille toimijoille. Kayttovoimamuutoksen toteuttamiseen ja liikenteen paastdjen
vahentamiseen tarvitaan kaikkia tahoja.

Kalustohankinnoissa  tulee  maksimoida  joko  sahko-  tai
kaasukayttoisten autojen valinta. Taman myota myds vaihtoehtoisten
kdyttévoimien jakeluinfran kehittamisen merkitys korostuu.

Vastuutahot:
- Kunnat ja hyvinvointialueet kehittévdit ja pdivittdvdét jatkuvasti
hankintamenettelyjddén.

Kuljetuspalvelujen kilpailutuksissa tulee vaatia vaihtoehtoisten kayt-
tovoimien kayttdéa. Joukkoliikenne toimii hyvana esimerkkina siitd,
kuinka nopeasti positiivisia muutoksia voidaan saada aikaan.

Vastuutahot:

- Kunnat ja hyvinvointialueet kehittévdit ja pdivittdvdét jatkuvasti
kilpailutusmenettelyjédn.

Kuva 19. WSP
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6. Toimenpiteista toteutukseen

Tassa tyossa on esitetty liikenteen vaihtoehtoisten kdyttovoimien tavoitteellinen
jakeluinfraverkko Keski-Suomen ja Pirkanmaan alueella vuodelle 2030. Tyon jat-
kaminen kunnissa seka muualla julkisella ja yksityisella sektorilla on ensiarvoisen
tarkeaa, jotta liikenteen paastovahennystavoitteiden saavuttaminen on mahdol-
lista. Kunnilla on merkittava rooli liikenteen kayttovoimasiirtymassa, silld kunnat
toimivat jakeluinfrastruktuurin kehittymisen mahdollistajina.

Kuntien tahtotila kdyttévoimasiirtymddan on olennainen osa mahdollistamista.
Jotta yksityinen toimija voi investoida vaihtoehtoisten kdyttévoimien jakelu-
infraan tai kalustoon, tulee heilld olla luottamus siihen, ettd kunnassa on yhte-
neva ndakemys vaihtoehtoisten kdyttévoimien tukemisesta, ja etta esimerkiksi
lupaprosesseihin ja maankayttoon liittyviin kysymyksiin pyritdan yhdessa l0yta-
maan vastauksia. Lisdksi prosessien tulee olla selkeitd ja edetd jouhevasti. Tassa
myds maakunnan liitoilla ja ELY-keskuksilla on oma roolinsa ja prosessien sel-
keyttdminen ja sujuvoittaminen koskee myds osaltaan naitad tahoja. Yhtendisten
kaytantdjen varmistamiseksi voisi esimerkiksi pohtia vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien jakeluinfraan liittyvan ohjeen laatimista.

Kuntien tehtava on tuoda jakeluinfran sijaintien suunnittelu kiinteaksi osaksi seu-
dullista ja maakunnallista liikennejarjestelmasuunnittelua ja kaavoitusta. Yh-
teistyota kuntien valilla niin jakeluinfran kehittdjien kuin raskaan liikenteen logis-
tiilkan toimijoiden kanssa on lisattava. Kuntien valinen yhteistyd ja koordinointi
kaikkien vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfran osalta on tarkeaa.

6. Toimenpiteista toteutukseen

Nyt esitetty jakeluinfraverkko vaatii tarkempia selvityksid kunnissa. Tarkempien
sijaintien selvittaminen ja tarkemman suunnittelun aloittaminen on luonteva
seuraava askel jakeluinfraverkon kehittdmisessa. Tarkemman verkon suunnittelu
tulee tehda yhteistyossa kuljetusyritysten ja alueen muiden toimijoiden kanssa,
jotta loydetadn ratkaisu, joka palvelee jakelupisteen kdyttdjan ja yllapitdjan
tarpeita.

Jotta vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfraa voisi syntyd, tulee sen olla
taloudellisesti kannattavaa. Taloudellista kannattavuutta edesautetaan erilaisilla
kansallisilla ja EU-tason tuilla. Jotta eri toimijat voivat hyédyntdaa tehokkaasti
niille tarjolla olevia tukimahdollisuuksia, tulee mahdolliset tuet ja tukien tarve
kartoittaa. Lisaamalla tiedon kulkua hyvista kaytannoista ja kokemuksista seka
levittamallda osaamista esimerkiksi alueellisten yhteistyoryhmien kautta pysty-
taan erilaisia tuki-instrumentteja myods hyédyntamaan paremmin. Myds maa-
kuntien liittojen tulee toimia tallaisen vuoropuhelun mahdollistajana.

Maakuntien liittojen ja ELY-keskusten tulee myds varmistaa, ettda ylimaakun-
nallinen vaihtoehtoisten kdyttévoimien jakeluinfrastruktuuri muodostaa jarkevan
ja kayttdjien tarpeisiin vastaavan kokonaisuuden. Raskaan liikenteen vaihto-
ehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin kehittyminen vaatii seka julkisen
etta yksityisen sektorin panostusta ja yhteistyota.
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Lahteet

Eteld-Karjalan vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluverkko. Ohjekirja jakeluver-
kon kehittamista edistdmaan. Ymparistoministerio, Etela-Karjalan liitto. 2023.

Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien jakeluverkoston kehittaminen. Etelda-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitot.
2024.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2023/1804, annettu 13 paivana
syyskuuta 2023, vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttdonotosta
ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta. (AFIR)

Jakeluinfraohjelma. Liikenne- ja viestintaministerio. Liikenne- ja viestintaministe-
rion julkaisuja 2024:10.

Kanta-Hameen raskaan liikenteen jakeluinfraselvitys. Uudenmaan ELY-keskus.
Raportteja 43/2024.

Keski-Suomen liikennejarjestelmasuunnitelma. Keski-Suomen liitto. 2020.

Kayttovoimien kehitys ajoneuvotyypeittdin 2022-2040. Suomen kuljetus ja
logistiikka SKAL ry.

Perusskenaariot energia- ja ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti paastotto-
myyttad (PEIKKO). Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja
2024:26.

Pihtiputaan, Pyhadjarven ja Kiuruveden kuntien vihrean siirtyman esiselvityksessa
(3K-hanke). 10/2024.

Pirkanmaan liikennejarjestelmasuunnitelma 2045. Pirkanmaan liitto. 202x.
Pirkanmaan logistiikkaselvitys. Pirkanmaan liitto. 2019.

Raskaan liikenteen latausinfra. Paijat-Hameen tarpeet ja mahdollisuudet. Lahti
Business Region. 2022.

Tieliikenteen vaihtoehtoisten kdyttévoimien jakeluinfrastruktuuri 2023. Traficom
2024.

Vahapaastoisen tieliikenteen selvitys. Adnekosken kaupunki. 2024.
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