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Vanajaveden reitin ylaosan kalojen
PCB-pitoisuuksien tarkkailu vuonna 2021

1. Johdanto

Kernaalanjarven kaloista mitattin kohonneita PCB-pitoisuuksia ensimmaisté kertaa 1980-luvulla (Kan-
sanen ja Pilke 1987). Polykloorattujen bifenyyliyhdisteiden (PCB) todettiin olevan perdisin Tervakosken
paperitehtaalta, jossa sité kdytettin vuosien 1956—-1984 vdlisend aikana. Sen jalkeen kalojen PCB-pi-
toisuuksia on seurattu sGdanndllisesti vuodesta 1986 Idhtien Tervakoski Oy:n kalataloudellisen tarkkailu-
velvoitteen perusteella. Tehtaan viimeisin ymparistdlupa on L&nsi-Suomen ympdristdlupaviraston
30.5.2007 antama (p&atds nro 19/2007/1) ja sen mukaan Tervakoski Oy:n tulee tarkkailla kalojen PCB-
pitoisuutta Hdmeen TE-keskuksen (nykyinen Ely-keskus) hyvaksymdalla tavalla.

Tarkkailun sisalté on md&dritelty Hadmeen TE-keskuksen hyvdaksymiskirjeessd 27.8.2007 (Dnro
1429/5723/07) ja mydhemmin 3.5.2011 hyvaksytyssG pdivitetyssd tarkkailuohjelmassa (Dnro
449/5723/11). Pdivitetyn ohjelman mukaisesti tarkkailussa seurataan kolmen vuoden vdlein Kernao-
lanjarven terveydelle haitallisten dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden sek& ei-dioksiinin
kaltaisten PCB-yhdisteiden (ICES-6, ns. indikaattori-PCB-ryhma@) pitoisuuksia sekd kalojen kayttdkelpoi-
suutta. Aiemmin tarkkailussa tutkittiin kalojen kokonais-PCB-pitoisuutta.

Kernaalanjarven kalojen kokonais-PCB-pitoisuudet laskivat selvasti 1990-luvun alusta vuoteen 2009
asti, jonka jalkeen dioksiinien, dioksiinien kaltaisten ja ei-dioksiinien kaltaisten yhdisteiden analysointi
on fehty erikseen. Vuosien 2012-2018 mdadritykset eivat ole vertailukelpoisia aiempien kokonais-PCB-
pitoisuuksien kanssa. Kernaalanjarven alapuolisissa vesistdissd pitoisuudet ovat olleet matalampia
koko tarkkailun ajan yldosiin verrattuna niin kokonais-PCB-pitoisuuksilla kuin uudemman jaottelun yh-
disteilld mitattuna.

Tervakoski Oy:n paperitehtaalle myodnnettiin uusi ympdaristélupa (Dnro ESAVI/7708/2017) 18.5.2018,
jonka lupamadardyskohdan 36 perusteella kalojen PCB-pitoisuuksien tarkkailua jatketaan 3.5.2011 hy-
vaksytyn ohjelman mukaisesti. Lisdksi vuoden 2024 tarkkailua koskevan raportin yhteydessé fulee esit-
taa tarkkailujen yhteenveto, johon sisaltyy arvio tarkkailun jatkotarpeesta. Paatdksen tarkkailun to-
teutuksesta vuoden 2024 jaGlkeen tekee kalaviranomainen erillisen esityksen perusteella.
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TassA raportissa esitetddn vuoden 2021 ndytekalojen madritysten tulokset Kernaalanjarveltd sekd
Miemalan- ja Hattulansel&ltd. Lisaksi arvioidaan tarkkailtavien yhdisteiden pitoisuuksien kehitystd vuo-
sina 2012-2021.

2. Aineisto ja menetelmat

Tarkkailtavat kalat ovat kdytdn kannalta keskeiset lajit hauki, ahven ja kuha. Ahvenesta ndytteet
hankittiin kahdesta kokoluokasta: pienet pddasiassa pohjaeldinravintoa syévéat (10-15 cm) ja suu-
remmat enimmdkseen kalaravintoa syévat omana kokoluokkanaan (20-30 cm). Hauki ja kuha olivat
kooltaan 1-2 kg painoisia (Taulukko 2.1).

Tutkittavien lajien elintavat poikkeavat toisistaan ja tdmdé& on huomattava myods tuloksia tulkittaessa.
Hauki on varsin paikallinen Igji, kun kuha likkuu lagjoillakin alueilla. Kernaalanjarvessé 1980-luvulla
merkittyj& kuhia saatiin Vanajanseldltd asti (Piiroinen 1992). Kernaalanjarvestd pyydettyjen kuhien ko-
konais-PCB-pitoisuuden on huomattu olevan noin puolet pienempi kuin hauella (Piroinen 2005). Eron
syyndé voi olla kuhien suurempi liikkuvuus niiden oleskellessa valilld puhtaammilla alueilla. Myds ahven
likkuu tyypillisesti laajemmalla alueella kuin hauki.

Vuonna 2021 kalandytteet (hauki, kuha, pienet ja isot ahvenet) hankittiin Kernaalanjarven lisaksi alo-
puolisiita Miemalan- ja Hattulanseliltd (taulukko 2.1, kuva 2.1). Kernaalanjdrven haukindytteet kerét-
tiin erikseen jarven eteldosasta (Tervajokisuu) ja pohjoisosasta (Raikalanjokisuu), silld haukien PCB-
pitoisuuksien on todettu vaihtelevan likaisemman eteldosan ja puhtaamman pohjoisosan valilla (Ki-
vinen 2010). Laagjemmalla alueella likkuvan ahvenen ja kuhan nédytteet hankittiin vain Kernaalanjar-
ven eteldosasta.

Kalan&ytteet kerattiin KVVY Tutkimus Oy:n foimesta alueella tehté&van kalataloudellisen velvoitetark-
kailun verkkokoekalastuksen yhteydessd kesalld 2021. Lisdksi kerafttiin tGydentavid ndytteitd yhteis-
ty0ssa velvoitetarkkailun kirjanpitokalastajina toimivien kalastajien kanssa. Pyynnin ja analysoinnin va-
lisen ajan ndytteet sdilytettiin pakastettuina.

Taulukko 2.1. Naytekalojen pyyntipaikat, Igjit, kokoluokat sek& kalojen lukumd&drd kokoomandytteisséd vuonna
2021.

Paikka Laiji Kokoluokka Kpl
Hattulanselk& Hauki 1-2 kg 5
Hattulanselk& Kuha 1-2 kg 5
Hattulanselkd Ahven 10-15¢cm 5
Hattulanselk& Ahven 20-30 cm 5
Miemalanselkd Hauki 1-2 kg 5
Miemalanselkd Kuha 1-2 kg 5
Miemalanselk& Ahven 10-15¢cm 5
Miemalanselk& Ahven 20-30 cm 5
Kernaalanjérvi eteldosa Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjdrvi pohjoisosa  Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjérvi Kuha 1-2 kg 5
Kernaalanjérvi Ahven 10-15cm 5
Kernaalanjérvi Ahven 20-30 cm 5
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Kaikista naytteist& madritettiin dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet (WHO2005 -TEQ) ja ei-dioksiinin kal-
taisten PCB-yhdisteiden indikaattoriryhma (ICES-6). Dioksiinien ja PCB-yhdisteiden summapitoisuus il-
moitetaan yhtend lukuna, joka saadaan kertfomalla ensin kunkin yksitt@isen yhdisteen pitoisuus sitd
vastaavalla TEF-kertoimella (toxic equivalency factor), joka on kansainvdlisesti hyvaksytty vertailuke-
roin ja laskemalla n&in saadut vakioidut pitoisuudet yhteen. TEF-kertoimilla laskettua summaa kutsu-
taan TEQ eli toksisuusekvivalenttisummaksi. EU:n lainsG@&danndn mukaan talld hetkelld kéytetddn
WHO:n (World Health Organization) vuonna 2005 vahvistamia TEF-kertoimia.

Madritykset tehtiin Igjeittain ja alueittain kalan lihaksesta tehdyisté kokoomandytteistd. Kokooma-
ndyte koostui viidestd kalasta (Taulukko 2.1). Madritykset suoritettiin FINAS-akkreditoidussa Terveyden
ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) tutkimuslaboratoriossa Kuopiossa. Tarkempi analysointi-menetelmdaku-
vaus loytyy litteestd 1.

HATTULANSELKA

RAIKALANJOK

‘ . |
KERNAALANJARVI >

) ALASJARVI

Kuva 2.1. Tarkkailualue. ® =ndytteenottopaikka

3. Kalojen PCB-pitoisuudet vuonna 2021

Euroopan komissio on asetuksessaan 1259/2011 vahvistanut enimmdaismdadrat elintarvikkeiden diok-
siinien, dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden ja muiden kuin dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden pi-
toisuuksille.
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Luonnosta pyydettyjen makean veden kalanlihan enimmdaismdadrd dioksiini- ja furaani-yhdisteden su-
malle on 3,5 pg (WHO200s-TEQ)/g tuorepainoa. Dioksiinien, furaanien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yh-
disteiden summalle vastaava raja-arvo on 6,5 pg (WHO200s-TEQ)/g fuorepainoa. PCB-indikaattoriyh-
disteiden summan enimmdismdadrd on 125 ng/g tuorepainoa. Edelld mainittua jaottelua noudattaen
tarkkailutulokset esitetddn pitoisuuden (WHO200s-TEQ, pg/g tai indikaattori-PCB, ng/g) summana tuo-
repainoa (g) kohti. Tarkemmat analyysitulokset [6ytyvat litteestd 1.

Dioksiinienkaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO200s-TEQ) osalta vuoden 2021 ndytteistd korkeimmat pitoi-
suudet mdadritettiin Kernaalanj@rven pohjoisosasta pyydetyistd hauista (4,0 pg/g tuorepainoa koh-
den). Pitoisuudet olivat ldhes samaa tasoa eteldosan hauissa ja molempien kokoluokkien ahvenissa.
Kuhassa pitoisuudet (1,3 pg/g tp) olivat selvasti muita alhaisemmat kuin hauessa ja ahvenessa. Ker-
nacalanjérven alapuolisten vesien Miemalanseldn ja Hattulanseldn dioksiinien kaltaisten PCB-yhdistei-
den pitoisuudet jgivat kaikilla lajeilla matalammaksi kuin ylempdndé vesistdssd (taulukko 3.1 ja kuva
3.1).

Indikaattori-PCB-ryhmdan analysointituloksia tarkastellessa Kernaalanjérven kalojen pitoisuudet olivat
vuoden 2021 naytteissd selvasti korkeammat kuin muilla tarkkailun osa-alueilla. Korkeimmat pitoisuu-
det mitattiin Kernaalanjérven pohjoisosasta pyydetyist& hauista (taulukko 3.1, kuva 3.2). Mittausepd-
varmuus ( +25 % tai £50 %) (Liite 1) huomioiden, EU:n asetuksessa 1259/2011 antama indikaattori-PCB-
ryhmdan enimmaismdadrd (125 ng/g tuorepainoa kohti) ylittyi Kernaalanjarveltd pyydetyissé hauissa ja
kokoluokan 20-30 cm ahvenissa (taulukko 3.1, kuva 3.2).

Mittausepdvarmuus (20 tai £30 %) huomioiden (Liite 1.), vuoden 2021 né&ytekalojen dioksiinin, furaa-
nien ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden pitoisuudet jGivat alle EU:n asetuksessa 1259/2011 antaman
enimmaismadran, 6,5 pg/g tuorepainoa (WHO2005-TEQ) (taulukko 3.1, kuvat 3.3 ja 3.4).

Taulukko 3.1. Tutkimuskalojen kokoomandytteiden dioksiinin kaltaisten PCB-yhdisteiden summa (WHO2o005 TEQ,
pg/g). indikaattori-PCB-yhdisteiden summa (ng/g) sekd dioksiinien ja furaanien summa (WHOz00s TEQ, pg/g).
alueittain.

Kernaalanjarvi Pitoisuus tuorepainossa

Kala PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g PCDD/F-TEQ, pg/g
Hauki (eteldinen) 3.2 100 0.47

Hauki (pohjoinen) 4,0 150 0,41
Ahven, pienet 2,8 84 0,40
Ahven, isot 3.2 100 0,27

Kuha 1,3 50 0,17
Miemalanselka Pitoisuus tuorepainossa

Kala PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g PCDD/F-TEQ, pg/g
Hauki 0,99 26 0,22
Ahven, pienet 1,50 54 0,18
Ahven, isot 0,95 27 0.15

Kuha 0,51 15 0.10
Hattulanselka Pitoisuus tuorepainossa

Kala PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g PCDD/F-TEQ, pg/g
Hauki 0,70 20 0.22
Ahven, pienet 0,68 18 0.26
Ahven, isot 0,72 22 0.12

Kuha 0,75 24 0,12
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Kuva 3.1. Ndytekalojen dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO2005 TEQ, pg/g tuorepainoa) summa alueit-
tain.
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Kuva 3.2. Naytekalojen indikaattori-PCB-ryhmdn summa (ng/g tuorepainoa) alueittain. Punainen viiva ilmen-
t&aé sallittua enimmdisrajaa.
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Kuva 3.3. Naytekalojen dioksiinien ja furaanien (PCDD/F)-yhdisteiden (WHO:2005 TEQ, pg/g tuorepainoa) summa
alueittain.
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Kuva 3.4. Ndytekalojen dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) seké dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO200s
TEQ, pg/g tuorepainoa) summa alueittain.

Dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden sekd ei-dioksiinin kaltaisten PCB-indikaattoriyhdisteiden pitoisuus-
tasot ovat vaihdelleet IGhes identtisesti osa-alueesta tai nGyteryhmdasta riippumatta. Tasta syystéd seu-
raavassa kappaleessa kdytetddn vain termid pitoisuus, erittelemdattd kummasta yhdisteryhmdésté on
kyse.

Vuoden 2021 pitoisuudet olivat Hattulansel@n kuhia lukuun oftamatta pienempié kuin vuonna 2018
kaikilla Igjeilla ja osa-alueilla. Isojen ahventen (kokoluokka 20-30 cm) pitoisuudet olivat vuonna 2018
poikkeuksellisen korkeita kaikilla kolmella osa-alueella. Vuonna 2021 isojen ahventen pitoisuudet oli-
vat selvasti alhaisemmat ja suunnilleen samaa tasoa kuin vastaavilta osa-alueilta pyydetyilld hauilla
tai pienilld ahvenilla (Kuvat 3.3 ja 3.4).
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Kernaalanjarveltd on pyydetty haukia kahdelta alueelta. Vuosien 2012 ja 2015 tulosten perusteella
pitoisuudet ovat olleet hieman korkeammat jarven eteldosasta pyydetyissd hauissa. Vuosien 2018 ja
2021 tulosten perusteella tilanne on pdinvastainen ja pitoisuustaso oli hieman korkeampi j&rven poh-
joisosasta pyydetyiss@ hauissa. Pitoisuuserot ovat olleet kaikkina tarkkailuvuosina mittausep&varmuuk-
sien sisalla.

Miemalan- ja Hattulanseldn osa-alueilta pyydettyjen haukien, kuhien ja pienten ahventen pitoisuuk-
sissa ei ole vuosien 2012-2021 aikana tapahtunut merkittavid muutoksia. Em. ndyteryhmien pitoisuus-
tasot ovat olleet kaikkina tarkkailuvuosina alhaisemmat kuin Kernaalanjérvelld ja pitoisuudet ndyttai-
sivat vajaan 10 vuoden aikana hieman laskeneen (kuvat 3.5. ja 3.6).
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Kuva 3.5. Vuosien 2012, 2015, 2018 ja 2021 ndytekalojen dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO2005 TEQ,
pg/g tuorepainoa) summa alueittain. Punainen viiva ilmentad dioksiinin ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden sallit-
fua enimmdaisrajaa.
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Kuva 3.6. Vuosien 2012, 2015, 2018 ja 2021 naytekalojen indikaattori-PCB-ryhmd&n summa (ng/g fuorepainoaq)
alueittain. Punainen viiva ilmentad sallittua enimmdaisrajaa.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

10

4. Yhteenveto

Vuosina 2012, 2015, 2018 ja 2021 Kernaalanjdrvestd, Miemalan- ja Hattulanseldltd on tutkittu hauen,
ahvenen ja kuhan lihaksen kokoomandytteistd dioksiinien kaltaisten ja ei-dioksiinin kaltaisten PCB-
yhdisteiden (ns. indikaattori-PCB-ryhma@) pitoisuutta sekd kalojen kéyttdkelpoisuutta. Vuonna 2021
naytteistd madritettiin myds dioksiinit ja furaanit.

Dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden osalta korkeimmat pitoisuudet havaittiin vuosina 2012 ja 2015
Kernaalanjarven eteldosan haukindytteistd. Mittausepdvarmuus huomioiden EU:n asetuksessa
1259/2011 antama enimmd&ismadrd (6,5 pg/g fuorepainoa(WHO200s-TEQ)) ei vuosina 2012 tai 2015
ylittynyt millé&n osa-alueella yhdellgkaan Igjilla (Vaisénen 2013 ja 2016). Sen sijaan vuonna 2018 em.
pitoisuusraja ylittyi Kernaalanjarveltd pyydettyjen ahventen kummassakin kokoluokassa. Vuonna
2021 dioksiinin kaltaisten PCB-yhteisten sek& dioksinien ja furaanien yhteissumma jdi selvasti alle pitoi-
suusraja-arvon.

Ei-dioksiinien kaltaisten (indikaaftori-PCB:1) yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet vuosina 2012-2021 tut-
kituista alueista myds korkeimmillaan Kernaalanjarvessd. EU:n asettama enimmdaismdéard (125 ng/g
tuorepainoa kohti) ei vuonna 2015 ylittynyt yhdessdkadan ndytteessd tutkituilla alueilla ja ndytteet
asettuivat selkedsti raja-arvojen alapuolelle ollen paikoitellen noin puolet vuoden 2012 pitoisuuksista
(Vaisanen 2013). Vuonna 2018 pitoisuusraja vylittyi niin ik&d&n molempien kokoluokkien ahvenissq,
mutta ei hauissa. Vuonna 2021 pitoisuusraja ei ylittynyt Kernaalanjérveltd pyydetyissa kaloissa, kuten
ei muillakaan osa-alueilla.

L&hes 30 vuoden tarkkailujakson aikana p&dasiallisena tutkimuskohteena olleiden haukien kokonais-
PCB-pitoisuudet ovat laskeneet kymmenesosaan Kernaalanjarvessd. Aiemmin tarkkailussa tarkastel-
lut kokonais-PCB-pitoisuudet eivat ole kuitenkaan vertailukelpoiset vuosien 2012-21 mdadrityksien
kanssa, jossa dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten yhdisteet ja ei-dioksiinien kaltaiset yhdisteet on ana-
lysoitu erikseen. Kuten tulokset osoittavat, Kernaalanjarven kaloista terveydelle vaarallisia PCB-yhdis-
teitd 16ytyy edelleen ja vuosittainen vaihtelu on suurta.

Euroopan elintarviketurvallisuusviraston EFSA:n mukaan ihnminen voi altistua dioksiineille ja PCB-yhdis-
teille 2 pg/viikko painokiloa kohti koko eldmdansd ajan ilman merkittavid terveysriskejd. Tédma vastaa
60-kiloiselle ihmiselle maaréad 17 pg/vrk. Vuonna 2021 Kernaalanjérven pohjoisosasta pyydettyd hau-
kea (keskimadrdinen pitoisuus 4,41 pg/g) saisi ndin ollen sydda vain 4 g vuorokaudessa tai 27 gram-
maa viikossa. Kernaalanjarvestd pyydetyllé kuhalla vastaavat suositusraja-arvot olisivat 11 g/vrk ja 80
g/viikko. Rajan ylittdminen ei tarkoita, ettd haittaa valttdmattad syntyy, vaan ettd sen mahdollisuus
suurenee. Ruokavirasto on arvioinut, ettd osan (jopa kolmasosan) rasvaan kertyneestd dioksiineista
ja PCB:istd voi poistaa nylkemdalld kalasta nahka ennen ruoanvalmistusta.

Suomen Elintarviketurvallisuusvirasto Evira (nykyisin Ruokavirasto) on antanut suosituksen, eftd lapset,
nuoret ja hedelmdllisessd idssd olevat naiset ja miehet voivat syddd vain 1-2 kertaa kuukaudessa
isoq, yli 17 cm:n silakkaa tai vaihtoehtoisesti Itadmerestd pyydettyd lohta niissd esiintyvien dioksiinien
ja PCB-yhdisteiden vuoksi. Jarvestd tai merestd pyydettyd haukea suositellaan em. ryhmille syota-
vaksi 1-2 kertaa kuussa. Em. Vuonna 2009 suoritetun tarkkailun (Kivinen 2010) perusteella Janakkalan
kunta paikallisena terveydensuojelun viranomaisena suositteli, ettd Kernaalanjérven haukien ja ah-
venten kdyttdéa rajoitetaan kahteen sydntikertaan kuukaudessa. Ankeriasta ei suositeltu kaytettavan
ravintona lainkaan. Kyseisid kaloja ei saanut myoskadn pitdd kaupan. Kuhan kayttddn rajoituksia ei
esitefty. Pitoisuuksien laskusta huolimatta rajoituksille saattaisi edelleen olla tarvetta, mutta paikallinen
terveydensuojeluviranomainen madrittelee suositusten jatkon.
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ﬂ hyvinvoinnin laitos

Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit 3.5.2022

Nayte homogenisoitiin, kuivattiin ja siita maaritettiin kuiva-aineprosentti.
Maaritettavat yhdisteet uutettiin paineistetulla liuotinuutolla (Accelerated Solvent Extraction, Dionex ASE 300)
kayttamalla tolueenin ja etanolin seosta (85/15 v/v). Liuotin haihdutettiin pois ja ndytteen rasvaprosentti
madritettiin gravimetrisesti. Nayte puhdistettiin rikkihapolla impregnoidulla silikageelipylvaalla seka
alumiinioksidi- ja aktiivihiilipylvailla.
PCDD/F-yhdisteiden kvantitoinnissa kaytettiin sisdisina standardeina *C-leimattuja PCDD/F-yhdisteita (yhteensa
16 kpl). *C-leimattuja PCB-yhdisteita 28, 52, 80, 101, 105, 114, 118, 123, 128, 138, 153, 156, 157, 167, 170, 180, 189,
194 ja 209 seka "*C-leimattuja non-orto (koplanaarisia) yhdisteita 77, 81, 126 ja 169 kdytettiin PCB-yhdisteiden
sisaisina standardeina.
Yhdisteet kvantitoitiin Agilent 7010 GC-MSMS -laitteistolla ja erotuskolonnina oli DB-5 MS (60 m, ID 0.25 mm, 0.25
um).
Menetelma on akkreditoitu.
Yksittdisten yhdisteiden maaritysrajat olivat:

e PCDD/F-yhdisteet: 0.0025 -0.038 pg/g tuorepainoa

e PCB-yhdisteet: 0.014 -5.1 pg/g tuorepainoa

Tulokset

Yhdistekohtaiset tulokset ja toksiset ekvivalenttikertoimet (TEF), joita on kaytetty toksisten ekvivalenttisummien
(TEQ) laskemisessa, ovat liitteend.

Tulokset koskevat laboratorion vastaanottamaa naytetta.

Tulosten laajennettu mittausepavarmuus

Kun PCDD/F TEQ on
e <1pg/gtuorepainoa, menetelmdn mittausepavarmuus on+ 30 %
e >1pg/gtuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on =20 %

Kun PCB TEQ on
e <1 pg/gtuorepainoa, menetelmdn mittausepavarmuus on =25 %
e >1pg/gtuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on =20 %

Kun PCDD/F TEQ ja PCB TEQ yhteensa on
e <1 pg/gtuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on = 30 %
e >1pg/gtuorepainoa, menetelmdn mittausepavarmuus on =20 %

Kun indikaattori-PCB-yhdisteiden summa on
e <30 ng/gtuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on + 50 %
e 30-300 ng/g tuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on + 25 %
e >300 ng/gtuorepainoa, menetelman mittausepavarmuus on + 20 %

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaisena, ellei laboratorio T077 ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos - Institutet for hilsa och vilfard « Finnish Institute for Health and Welfare
Neulaniementie 4, Kuopio, Finland « PL/PB/P.0. Box 95, FI-70701 Kuopio » puh/tel +358 29 524 6000 » e-mail info.chem@thl.fi
thifi « Twitter: @THLorg




Terveyden ja TESTAUSSELOSTE M13/12 3(3)

hyvinvoinnin laitos

Ympaéristoterveysyksikko
Kemialliset riskit 3.5.2022

Lisdtietoa

Komission asetus (EU) No 1259/2011 [1] méaarittelee enimmaispitoisuusrajoja elintarvikkeiden PCDD/F- ja PCB-
pitoisuuksille.

Kalanliha ja kalastustuotteet ja niistd saatavat tuotteet:

Luonnosta pyydetyn makean veden kalan lihan enimmaispitoisuus PCDD/F-yhdisteille on 3,5 pg TEQ/g
tuorepainoa, enimmaispitoisuus PCDD/F- ja PCB-yhdisteiden summalle on 6,5 pg TEQ/g tuorepainoa ja
enimmaispitoisuus indikaattori-PCB-yhdisteille on 125 ng/g tuorepainoa. Enimmadispitoisuusraja ylittyy, jos
néytteen upper bound -pitoisuus, josta on vahennetty mittausepdvarmuutta vastaava pitoisuus, on suurempi kuin
enimmaispitoisuusraja.

PCDD/F-yhdisteiden, PCDD/F- ja PCB-yhdisteiden summan tai indikaattori-PCB-yhdisteiden
enimmaispitoisuusrajat eivat ylittyneet tassa tutkimuksessa tutkittujen kalojen osalta.

Tama asiakirja toimitetaan allekirjoitettuna vastaanottajalle tommi.malinen@kvvy.fi.

Asiakirjan kokonaissivumaara (liitteineen): kolmekymmentayksi (31).

[1] Komission asetus (EU) No 1259/2011 asetuksen (EY) N:o 1881/2006 muuttamisesta elintarvikkeissa olevien dioksiinien, dioksiinien kaltaisten
PCB-yhdisteiden ja muiden kuin dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden enimmaismadrien osalta

Tulosten varmennus
X
™ f
/Pm f{m Ko * M~
Paivi Ruokojarvi Katri Mehtonen

johtava asiantuntija tutkimusanalyytikko

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaisena, ellei laboratorio T077 ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 1(28)
Nayte Hattulanselki, pienet ahvenet
THL:n koodi 22K0060
rasva-% 1.6
kuiva-aine-% 215

Pitoisuus

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja

. . asvaa t i kuivapainoa
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) et HOIERAES gapat

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 0.75 0.012 0.057
1,2,3,7,8-PeCDD 11 0.019 0.086
1,2,3,4,7,8-HxCDD <0.36 <0.0059 <0.027
1,2,3,6,7,8-HxCDD 2.2 0.036 0.17
1,2,3,7,8,9-HxCDD 2.0 0.032 0.15
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 1.3 0.022 0.10
OCDD 2.5 0.040 0.19

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 100 1.7 7.8
1,2,3,7,8-PeCDF 5.8 0.095 0.44
2,3,4,7,8-PeCDF 8.1 0.13 0.61
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.78 0.013 0.059
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1.3 0.022 0.100
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.15 <0.0025 <0.011
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1.0 0.017 0.077
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 7.2 0.12 0.55
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.20 <0.0033 <0.015
OCDF <0.57 <0.0093 <0.043
yhteensd

summa (lower bound) 140 2.2 10
summa {(upper bound) 140 2.3 10
TEQ (lower bound) 16 0.25 1.2
TEQ (upper bound) 16 0.26 1.2

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle madritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 2(28)

Nayte Hattulanselkd, isot ahvenet

THL:n koodi 22K0061

rasva-% 0.4

kuiva-aine-% 18.2

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja PItOISU,US ) ,

dibentsofuraanit (PCDD/F:) ras.vaa tuorepamoa kuwapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <2.5 <0.0099 <0.055
1,2,3,7,8-PeCDD 2.7 0.010 0.058
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.9 <0.0073 <0.040
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.9 0.015 0.084
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.8 <0.0071 <0.039
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.9 <0.011 <0.061
OCDD 12 0.048 0.26

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 180 0.69 3.8
1,2,3,7,8-PeCDF 8.7 0.034 0.19
2,3,4,7,8-PeCDF 16 0.063 0.34
1,2,3,4,7,8-HxCDF <2.3 <0.0090 <(.049
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.9 <0.011 <0.063
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.70 <0.0027 <0.015
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.3 <0.0052 <0.029
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 8.5 0.033 0.18
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.1 <0.0044 <0.024
OCDF <4.0 <0.015 <0.085

yhteensd
summa (lower bound) 230 0.90 4.9
summa (upper bound) 250 0.98 5.4
TEQ (lower bound) 26 0.10 0.56
TEQ (upper bound) 30 0.12 0.64

Alle madritysrajan jaineet pitoisuudet on merkitty "<mddritysraja". Summia laskettaessa alle madritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ympaéristoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Hattulanselkd, kuha

THL:n koodi 22K0062

rasva-% 0.4

kuiva-aine-% 19.6

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P'tOISU,US . ,

dibentsofuraanit (PCDD/F:t ras.vaa tuorePalnoa kwvapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <2.2 <0.0085 <0.044
1,2,3,7,8-PeCDD 2.6 0.010 0.052
1,2,3,4,7,8-HxCDD <18 <0.0069 <0.035
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.4 0.013 0.067
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.7 <0.0067 <0.034
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.5 <0.0097 <0.050
OCDD <4.6 <0.018 <0.091

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 230 0.88 4.5
1,2,3,7,8-PeCDF 9.0 0.034 0.18
2,3,4,7,8-PeCDF 6.0 0.023 0.12
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.8 <0.0069 <0.035
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.2 <0.0084 <0.043
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.74 <0.0028 <0.015
2,3,4,6,7,8-HxCDF <l.4 <0.0054 <(.028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <31 <0.012 <0.061
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.97 <0.0037 <0.019
OCDF <2.5 <0.0096 <0.049

yhteensd
summa (lower bound) 250 0.96 4.9
summa (upper bound) 280 1.1 5.4
TEQ (lower bound) 28 0.11 0.55
TEQ (upper bound) 31 0.12 0.61

Liite
Sivu 3(28)

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<madaritysraja". Summia laskettaessa alle mdaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).
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Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 4(28)
Nayte Hattulanselkd, hauki
THL:n koodi 22K0063
rasva-% 0.5
kuiva-aine-% 21.5

Pitoisuus

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja

rasvaa tuorepainoa  kuivapainoa
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) Herehat Hivaal

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 2.2 0.010 0.048
1,2,3,7,8-PeCDD 4.0 0.018 0.085
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.4 <0.0062 <0.029
1,2,3,6,7,8-HxCDD 5.5 0.025 0.12

1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.3 <0.0060 <0.028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.1 <0.0096 <0.045
OCDD <3.9 <0.018 <0.082

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 350 1.6 7.5
1,2,3,7,8-PeCDF 10 0.046 0.21
2,3,4,7,8-PeCDF 16 0.074 0.35
1,2,3,4,7,8-HxCDF 15 0.0069 0.032
1,2,3,6,7,8-HXCDF 2.5 0.011 0.053
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.57 <0.0026 <0.012
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1.4 0.0066 0.031
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 7.4 0.034 0.16
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.74 <0.0034 <0.016
OCDF <2.0 <0.0092 <0.043
yhteensd
summa (lower bound) 410 1.8 8.6
summa (upper bound) 420 1.9 8.9
TEQ (lower bound) 48 0.22 1.0
TEQ (upper bound) 48 0.22 1.0

Alle maéritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja“. Summia laskettaessa alle madritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 5(28)
Nayte Miemalanselki, pienet ahvenet
THL:n koodi 22K0064
rasva-% 0.8
kuiva-aine-% 20.0
Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja PItOISU,US , .
rasvaa tuorepainoa  kuivapainoa

dibentsofuraanit (PCDD/F:t) 6l kohti, pg/e kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 1.8 0.013 0.066
1,2,3,7,8-PeCDD 3.0 0.023 0.11
1,2,3,4,7,8-HxCDD 2.2 0.017 0.083
1,2,3,6,7,8-HxCDD 5.6 0.042 0.21
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1.4 0.010 0.052
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 4.2 0.032 0.16
0CDD 11 0.082 0.41

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 130 0.97 49

1,2,3,7,8-PeCDF 12 0.087 0.44
2,3,4,7,8-PeCDF 12 0.091 0.46
1,2,3,4,7,8-HxCDF 2.7 0.021 0.10
1,2,3,6,7,8-HxCDF 3.2 0.024 0.12
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.83 0.0063 0.031
2,3,4,6,7,8-HxCDF 2.3 0.017 0.086
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 4.6 0.034 0.17
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 1.6 0.012 0.059
OCDF 2.9 0.022 0.11

yhteensd

summa (lower bound) 200 1.5 7.5

summa (upper bound) 200 15 7.5

TEQ (lower bound) 24 0.18 0.89
TEQ (upper bound) 24 0.18 0.89

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<madritysraja". Summia laskettaessa alle madritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi {lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Miemalanselkd, isot ahvenet
THL:n koodi 22K0065
rasva-% 0.6
kuiva-aine-% 19.6
Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja PItOISU_US ) )
dibentsofuraanit (PCDD/F:t ras.vaa tuorepamoa kuwapamoa
kohti, pg/g  kohti, pg/g kohti, pg/g
polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <13 <0.0085 <0.043
1,2,3,7,8-PeCDD 2.8 0.018 0.090
1,2,3,4,7,8-HxCDD <0.99 <0.0063 <0.032
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.4 0.022 0.11
1,2,3,7,8,9-HxCDD <0.96 <0.0061 <0.031
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <1.5 <0.0098 <0.050
OCDbD <2.9 <0.018 <0.092
polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 160 1.0 51
1,2,3,7,8-PeCDF 6.8 0.043 0.22
2,3,4,7,8-PeCDF 9.4 0.060 0.30
1,2,3,4,7,8-HxCDF <0.97 <0.0061 <0.031
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1.2 <0.0076 <0.039
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.44 <0.0028 <0.014
2,3,4,6,7,8-HxCDF <0.82 <0.0052 <0.026
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <1.8 <0.012 <0.059
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.53 <0.0034 <0.017
OCDF <15 <0.0093 <0.048
yhteensd
summa {lower bound) 180 1.1 5.9
summa (upper bound) 200 1.2 6.3
TEQ (lower bound) 22 0.14 0.71
TEQ (upper bound) 24 0.15 0.77

Liite
Sivu 6(28)

Alle madaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maéritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 7(28)

Nayte Miemalanselkd, kuha

THL:n koodi 22K0066

rasva-% 0.4

kuiva-aine-% 20.3

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja PItOISL!US , )

dibentsofuraanit (PCDD/F:t ras.vaa tuore!aalnoa kuwapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <2.2 <0.0085 <0.042
1,2,3,7,8-PeCDD 2.0 0.0078 0.038
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.8 <0.0069 <0.034
1,2,3,6,7,8-HxCDD 2.4 0.0094 0.047
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.7 <0.0067 <0.033
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 5.7 0.022 0.11
OCDD 37 0.15 0.72

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 180 0.72 3.6
1,2,3,7,8-PeCDF 57 0.023 0.11
2,3,4,7,8-PeCDF 3.9 0.015 0.075
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.8 <0.0072 <0.035
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.2 <0.0088 <0.043
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.76 <0.0030 <0.015
2,3,4,6,7,8-HxCDF <14 <0.0055 <0.027
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <3.2 <0.013 <0.062
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.97 <0.0038 <0.019
OCDF <2.4 <0.0095 <0.047

yhteensd
summa (lower bound) 240 0.95 4.7
summa (upper bound) 260 1.0 5.0
TEQ (lower bound) 22 0.087 0.43
TEQ (upper bound) 25 0.099 0.49

Alle maéritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikkd
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Miemalanselkd, hauki

THL:n koodi 22K0067

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.4

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja PItOISU_US ) )

dibentsofuraanit (PCDD/F:t ras.vaa tuorePalnoa kU|vaPa|noa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <1.8 <0.0086 <0.042
1,2,3,7,8-PeCDD 3.2 0.015 0.076
1,2,3,4,7,8-HxCDD <15 <0.0075 <0.037
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.9 0.019 0.092
1,2,3,7,8,9-HxCDD <15 <0.0073 <0.036
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.5 <0.012 <0.059
OCDD <45 <0.022 <0.11

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 340 1.6 8.1
1,2,3,7,8-PeCDF 9.2 0.044 0.22
2,3,4,7,8-PeCDF 13 0.064 0.32
1,2,3,4,7,8-HXCDF <l.6 <0.0078 <0.039
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.0 <0.0097 <0.048
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.65 <0.0031 <0.015
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.3 <0.0062 <0.030
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.9 <0.014 <0.068
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.86 <0.0042 <0.021
OCDF <2.4 <0.011 <0.056

yhteensd
summa (lower bound) 370 1.8 8.8
summa (upper bound) 390 1.9 9.3
TEQ (lower bound) 42 0.20 0.99
TEQ (upper bound) 45 0.22 1.1

Liite
Sivu 8(28)

Alle madritysrajan jaineet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 9(28)

Nayte Kernaalanjarvi, pienet ahvenet

THL:n koodi 22K0068

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 20.1

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P|t0|su.us . ,

dibentsofuraanit (PCDD/F:t) ras.vaa tuorePamoa kwvapamoa

kohti, pg/g  kohti, pg/g  kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD 15 0.0096 0.048
1,2,3,7,8-PeCDD 1.8 0.012 0.058
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.0 <0.0066 <0.033
1,2,3,6,7,8-HxCDD 7.2 0.045 0.23
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.0 <0.0064 <0.032
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 4.4 0.028 0.14
OCDD 5.2 0.033 0.16

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 500 3.1 16
1,2,3,7,8-PeCDF 25 0.16 0.79
2,3,4,7,8-PeCDF 26 0.16 0.80
1,2,3,4,7,8-HXCDF 1.8 0.012 0.058
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1.3 <0.0081 <0.040
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.45 <(0.0028 <0.014
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.90 0.0057 0.028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 2.1 0.013 0.067
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.57 <0.0036 <0.018
OCDF <1l.6 <0.0098 <0.049

yhteensad
summa (lower bound) 570 3.6 18
summa (upper bound) 580 3.7 18
TEQ (lower bound) 63 0.40 2.0
TEQ (upper bound) 63 0.40 2.0

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Kernaalanjarvi, isot ahvenet

THL:n koodi 22K0069

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 194

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P|t0|su.us , ,

dibentsofuraanit (PCDD/F) ras.vaa tuoreFJalnoa kuwapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD 1.8 0.0094 0.048
1,2,3,7,8-PeCDD 2.0 0.0100 0.051
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.3 <(.0067 <0.034
1,2,3,6,7,8-HxCDD 6.2 0.031 0.16
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.3 <0.0065 <0.034
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3.1 0.016 0.080
OCDD 5.3 0.027 0.14

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 380 1.9 9.9
1,2,3,7,8-PeCDF 25 0.13 0.67
2,3,4,7,8-PeCDF 30 0.15 0.80
1,2,3,4,7,8-HxCDF 16 0.0084 0.043
1,2,3,6,7,8-HxCDF <l.6 <0.0083 <0.043
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.54 <0.0027 <0.014
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.1 <0.0054 <0.028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <23 <0.012 <0.061
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.70 <0.0035 <0.018
OCDF <1.8 <0.0093 <0.048

yhteensd
summa (lower bound) 450 2.3 12
summa (upper bound) 460 2.4 12
TEQ (lower bound) 52 0.27 1.4
TEQ (upper bound) 53 0.27 1.4

Liite
Sivu 10(28)

Alle maéaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Kernaalanjarvi, kuha

THL:n koodi 22K0070

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.4

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P|t0|su.us , .

dibentsofuraanit (PCDD/F:t ras.vaa tuorepalnoa kuwapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD <1.9 <0.0088 <0.043
1,2,3,7,8-PeCDD 2.2 0.010 0.050
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.6 <0.0071 <0.035
1,2,3,6,7,8-HxCDD 33 0.015 0.073
1,2,3,7,8,9-HxCDD <15 <0.0069 <0.034
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.4 <0.011 <0.053
OCDD <4.2 <0.019 <0.093

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 290 1.3 6.6
1,2,3,7,8-PeCDF 10 0.046 0.23
2,3,4,7,8-PeCDF 6.8 0.031 0.15
1,2,3,4,7,8-HxCDF <15 <0.0068 <0.034
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1.8 <0.0083 <0.041
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.65 <0.0029 <0.014
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.3 <0.0057 <0.028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.9 <0.013 <0.064
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.84 <0.0038 <0.019
OCDF <2.2 <(0.0099 <0.049

yhteensd
summa (lower bound) 320 1.4 7.1
summa (upper bound) 340 1.5 7.6
TEQ (lower bound) 34 0.16 0.77
TEQ (upper bound) 37 0.17 0.83

Liite
Sivu 11(28)

Alle madritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaéaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Kernaalanjarvi, hauki (pohjoisosa)

THL:n koodi 22K0071

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.3

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P|t0|su.us ) ,

dibentsofuraanit (PCDD/F:t) ras.vaa tuorePa|noa ku:vapamoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD 1.9 0.010 0.051
1,2,3,7,8-PeCDD 3.6 0.019 0.095
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.2 <0.0063 <0.031
1,2,3,6,7,8-HxCDD 8.1 0.044 0.22
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1l.1 <0.0061 <0.030
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 2.6 0.014 0.070
OCDD <3.3 <0.018 <0.089

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 610 3.3 16
1,2,3,7,8-PeCDF 15 0.084 0.41
2,3,4,7,8-PeCDF 23 0.13 0.63
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.2 <0.0065 <0.032
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1.5 <0.0080 <0.039
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.49 <0.0027 <0.013
2,3,4,6,7,8-HxCDF <0.96 <0.0052 <0.026
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.1 <0.011 <0.055
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0.65 <0.0035 <0.017
OCDF <1.8 <0.0098 <0.048

yhteensd
summa (lower bound) 670 3.6 18
summa (upper bound) 680 3.7 18
TEQ (lower bound) 75 0.41 2.0
TEQ (upper bound) 76 0.41 2.0

Liite
Sivu 12(28)

Alle maaritysrajan jadaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 13(28)

Nayte Kernaalanjarvi, hauki (eteldosa)
THL:n koodi 22K0072
rasva-% 0.4
kuiva-aine-% 20.5
Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja P|t0|sulus , ,
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) ras..vaa tuorepalnoa kuwapamoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g
polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD 2.9 0.012 0.060
1,2,3,7,8-PeCDD 6.3 0.027 0.13
1,2,3,4,7,8-HxCDD <2.2 <0.0095 <0.046
1,2,3,6,7,8-HxCDD 10 0.043 0.21
1,2,3,7,8,9-HxCDD <2.1 <0.0092 <0.045
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3.8 0.016 0.079
OCDD <8.8 <0.038 <0.18
polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 880 3.8 18
1,2,3,7,8-PeCDF 23 0.10 0.49
2,3,4,7,8-PeCDF 31 0.13 0.65
1,2,3,4,7,8-HxCDF <2.8 <0.012 <0.059
1,2,3,6,7,8-HXCDF <3.3 <0.014 <0.070
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.72 <0.0031 <0.015
2,3,4,6,7,8-HxCDF <l.4 <0.0061 <0.030
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <6.0 <0.026 <0.13
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1l.4 <0.0062 <0.030
OCDF <5.1 <0.022 <0.11
yhteensd
summa (lower bound) 960 4.1 20
summa (upper bound) 990 4.2 21
TEQ (lower bound) 110 0.46 2.3
TEQ (upper bound) 110 0.47 2.3

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 14(28)
Nayte Hattulanselka, pienet ahvenet
THL:n koodi 22K0060
rasva-% 1.6
kuiva-aine-% 215
Pitoisuus’
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pgtaing/g kohti, pgtai ng/g  kohti, pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 3300 53 250
PCB-81 100 1.6 7.6
PCB-126 300 4.9 23
PCB-169 11 0.19 0.87
muut PCB:t, ng
PCB-18 0.72 0.012 0.054
PCB-28 28 0.46 2.1
PCB-33 0.78 0.013 0.059
PCB-47 34 0.54 2.5
PCB-49 59 0.96 4.4
PCB-52 100 1.7 7.8
PCB-66 70 11 5.2
PCB-74 39 0.64 3.0
PCB-99 150 2.5 12
PCB-101 310 5.0 23
PCB-105 75 1.2 5.6
PCB-110 220 3.5 16
PCB-114 3.7 0.060 0.28
PCB-118 250 4.0 19
PCB-123 4.3 0.069 0.32
PCB-128 59 0.95 4.4
PCB-138 290 4.8 22
PCB-141 45 0.73 3.4
PCB-153 330 5.4 25
PCB-156 26 0.42 1.9
PCB-157 5.6 0.091 0.42
PCB-167 11 0.18 0.84
PCB-170 36 0.58 2.7
PCB-180 54 0.87 4.1
PCB-183 17 0.27 1.2
PCB-187 30 0.49 2.3
PCB-189 0.76 0.012 0.058
PCB-194 2.9 0.047 0.22
PCB-206 0.29 0.0048 0.022
PCB-209 0.16 0.0025 0.012
yhteensd

summa (lower bound), ng 2300 37 170
summa (upper bound), ng 2300 37 170
TEQ (lower bound), pg 42 0.68 3.2
TEQ (upper bound), pg 42 0.68 3.2
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 1100 18 84
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 1100 18 84

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ympaéristoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 15(28)
Nayte Hattulanselk3, isot ahvenet
THL:n koodi 22K0061
rasva-% 0.4
kuiva-aine-% 18.2
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pgtaing/g kohti, pgtaing/g  kohti, pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 8 400 33 180
PCB-81 370 15 8.0
PCB-126 1300 4.9 27
PCB-169 44 0.17 0.95
muut PCB:t, ng
PCB-18 0.87 0.0034 0.019
PCB-28 56 0.22 1.2
PCB-33 1.4 0.0055 0.030
PCB-47 110 0.41 2.3
PCB-49 170 0.66 3.6
PCB-52 290 1.1 6.1
PCB-66 260 1.0 5.7
PCB-74 160 0.62 3.4
PCB-99 770 3.0 17
PCB-101 1400 5.4 30
PCB-105 370 1.5 8.0
PCB-110 1000 4.0 22
PCB-114 19 0.074 0.41
PCB-118 1300 4.9 27
PCB-123 20 0.077 0.42
PCB-128 350 1.3 7.4
PCB-138 1700 6.5 35
PCB-141 270 1.1 5.8
PCB-153 1900 7.5 41
PCB-156 140 0.56 3.1
PCB-157 28 0.11 0.61
PCB-167 65 0.25 1.4
PCB-170 230 0.90 5.0
PCB-180 390 1.5 8.4
PCB-183 130 0.50 2.7
PCB-187 180 0.72 4.0
PCB-189 51 0.020 0.11
PCB-194 26 0.10 0.56
PCB-206 2.3 0.0090 0.049
PCB-209 1.6 0.0063 0.034
yhteensd
summa (lower bound), ng 11000 44 240
summa (upper bound), ng 11000 44 240
TEQ (lower bound), pg 190 0.72 4.0
TEQ (upper bound), pg 190 0.72 4.0
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 5700 22 120
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 5700 22 120

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina,

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai méaaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 16(28)
Nayte Hattulanselkd, kuha
THL:n koodi 22K0062
rasva-% 0.4
kuiva-aine-% 19.6
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pg taing/g kohti, pgtai ng/g  kohti, pgtai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 8 100 31 160
PCB-81 360 1.4 7.1
PCB-126 1200 4.6 24
PCB-169 37 0.14 0.72
muut PCB:t, ng
PCB-18 1.6 0.0063 0.032
PCB-28 54 0.21 11
PCB-33 1.6 0.0060 0.031
PCB-47 120 0.45 2.3
PCB-49 180 0.67 3.4
PCB-52 280 1.1 5.4
PCB-66 260 1.0 5.1
PCB-74 170 0.66 3.4
PCB-99 850 3.3 17
PCB-101 1500 5.7 29
PCB-105 450 1.7 8.8
PCB-110 1100 4.3 22
PCB-114 26 0.099 0.51
PCB-118 1600 6.1 31
PCB-123 25 0.097 0.50
PCB-128 440 1.7 8.6
PCB-138 2000 7.6 39
PCB-141 310 1.2 6.2
PCB-153 2100 8.0 41
PCB-156 200 0.76 3.9
PCB-157 39 0.15 0.77
PCB-167 87 0.33 1.7
PCB-170 260 1.00 51
PCB-180 370 1.4 7.2
PCB-183 91 0.35 1.8
PCB-187 180 0.69 3.5
PCB-189 6.0 0.023 0.12
PCB-194 24 0.092 0.47
PCB-206 2.8 0.011 0.056
PCB-209 1.3 0.0051 0.026
yhteensd
summa (lower bound), ng 13000 49 250
summa (upper bound), ng 13000 49 250
TEQ (lower bound), pg 200 0.75 3.8
TEQ (upper bound), pg 200 0.75 3.8
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 6300 24 120
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 6300 24 120

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle madritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<mééritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 17(28)
Nayte Hattulanselka, hauki
THL:n koodi 22K0063
rasva-% 0.5
kuiva-aine-% 215
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pg taing/g kohti, pg tai ng/g  kohti, pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 5900 27 130
PCB-81 310 1.4 6.5
PCB-126 1100 4.8 22
PCB-169 45 0.20 0.95
muut PCB:t, ng
PCB-18 51 0.023 0.11
PCB-28 55 0.25 1.2
PCB-33 3.4 0.015 0.072
PCB-47 91 0.41 1.9
PCB-49 140 0.65 3.0
PCB-52 220 1.0 4.7
PCB-66 210 0.98 4.6
PCB-74 120 0.56 2.6
PCB-99 550 2.5 12
PCB-101 1100 5.1 24
PCB-105 270 1.2 5.7
PCB-110 750 3.4 16
PCB-114 16 0.071 0.33
PCB-118 1000 4.7 22
PCB-123 18 0.080 0.37
PCB-128 230 1.0 4.9
PCB-138 1100 5.2 24
PCB-141 210 0.94 4.4
PCB-153 1500 7.0 33
PCB-156 130 0.57 2.7
PCB-157 23 0.10 0.48
PCB-167 61 0.28 1.3
PCB-170 180 0.83 3.9
PCB-180 300 1.4 6.4
PCB-183 77 0.35 1.6
PCB-187 110 0.52 2.4
PCB-189 49 0.022 0.10
PCB-194 24 0.11 0.51
PCB-206 3.2 0.015 0.068
PCB-209 1.8 0.0084 0.039
yhteensd
summa {lower bound), ng 8700 39 180
summa (upper bound), ng 8700 39 180
TEQ (lower bound), pg 150 0.70 3.3
TEQ (upper bound), pg 150 0.70 3.3
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 4400 20 93
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 4400 20 93

?Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle méaéritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikkd Liite
Kemialliset riskit Sivu 18(28)
Nayte Miemalanselk, pienet ahvenet
THL:n koodi 22K0064
rasva-% 0.8
kuiva-aine-% 20.0
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pg taing/g kohti, pg tai ng/g  kohti, pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 6 600 49 250
PCB-81 300 2.2 11
PCB-126 1300 9.5 48
PCB-169 40 0.30 15
muut PCB:t, ng
PCB-18 2.3 0.018 0.088
PCB-28 51 0.39 1.9
PCB-33 1.9 0.014 0.071
PCB-47 76 0.57 2.9
PCB-49 120 0.91 4.6
PCB-52 200 15 7.4
PCB-66 190 1.4 7.1
PCB-74 120 0.87 4.4
PCB-99 720 54 27
PCB-101 1400 11 53
PCB-105 420 3.1 16
PCB-110 970 7.3 37
PCB-114 27 0.20 1.0
PCB-118 1600 12 61
PCB-123 23 0.17 0.86
PCB-128 490 3.7 19
PCB-138 2400 18 90
PCB-141 310 2.3 12
PCB-153 2700 20 100
PCB-156 240 1.8 8.9
PCB-157 49 0.37 1.9
PCB-167 110 0.83 4.2
PCB-170 320 2.4 12
PCB-180 490 3.7 18
PCB-183 160 1.2 5.8
PCB-187 230 18 8.8
PCB-189 7.8 0.058 0.29
PCB-194 31 0.23 1.2
PCB-206 2.4 0.018 0.090
PCB-209 11 0.0081 0.041
yhteensd

summa (lower bound), ng 13000 100 510
summa (upper bound), ng 13000 100 510
TEQ (lower bound), pg 200 1.5 7.7
TEQ (upper bound), pg 200 1.5 7.7
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 7200 54 270
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 7200 54 270

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle méairitysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

Nayte Miemalanselkd, isot ahvenet
THL:n koodi 22K0065

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.6

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 19(28)

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti,

Pitoisuus®

tuorepainoa kuivapainoa

pgtaing/g kohti, pg taing/g  kohti, pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 7500 48 240
PCB-81 340 2.2 11
PCB-126 980 6.2 32
PCB-169 30 0.19 0.96
muut PCB:t, ng
PCB-18 15 0.0094 0.048
PCB-28 69 0.44 2.2
PCB-33 2.1 0.013 0.066
PCB-47 97 0.61 3.1
PCB-49 190 1.2 6.0
PCB-52 270 1.7 8.6
PCB-66 220 1.4 7.2
PCB-74 140 0.87 4.4
PCB-99 600 3.8 19
PCB-101 1100 7.3 37
PCB-105 310 1.9 9.9
PCB-110 910 5.8 29
PCB-114 18 0.11 0.57
PCB-118 1100 7.1 36
PCB-123 16 0.100 0.51
PCB-128 280 1.8 8.9
PCB-138 1300 8.1 41
PCB-141 170 1.1 5.5
PCB-153 1300 8.5 43
PCB-156 120 0.78 4.0
PCB-157 25 0.16 0.81
PCB-167 54 0.34 1.7
PCB-170 150 0.96 49
PCB-180 220 1.4 7.0
PCB-183 66 0.42 2.1
PCB-187 110 0.70 3.6
PCB-189 3.3 0.021 0.11
PCB-194 13 0.082 0.42
PCB-206 1.2 0.0076 0.039
PCB-209 0.68 0.0043 0.022
yhteensd

summa (lower bound), ng 8900 57 290
summa (upper bound), ng 8900 57 290
TEQ (lower bound), pg 150 0.95 4.8
TEQ (upper bound)}, pg 150 0.95 4.8
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 4300 27 140
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 4300 27 140

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai méaaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ympaéristoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 20(28)
Nayte Miemalanselkd, kuha
THL:n koodi 22K0066
rasva-% 0.4
kuiva-aine-% 20.3
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pgtaing/g  kohti, pgtaing/g  kohti, pgtaing/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 6 800 27 130
PCB-81 300 12 5.9
PCB-126 830 3.3 16
PCB-169 33 0.13 0.65
muut PCB:t, ng
PCB-18 2.2 0.0087 0.043
PCB-28 70 0.28 1.4
PCB-33 2.3 0.0090 0.045
PCB-47 90 0.35 1.7
PCB-49 160 0.63 3.1
PCB-52 270 11 53
PCB-66 210 0.84 4.2
PCB-74 140 0.55 2.7
PCB-99 570 2.2 11
PCB-101 1000 4.0 20
PCB-105 280 1.1 54
PCB-110 740 2.9 14
PCB-114 16 0.063 0.31
PCB-118 990 3.9 19
PCB-123 17 0.065 0.32
PCB-128 250 1.00 4.9
PCB-138 1100 4.4 22
PCB-141 150 0.61 3.0
PCB-153 1200 4.9 24
PCB-156 110 0.43 21
PCB-157 21 0.081 0.40
PCB-167 48 0.19 0.94
PCB-170 140 0.53 2.6
PCB-180 200 0.78 3.9
PCB-183 63 0.25 1.2
PCB-187 110 0.41 2.0
PCB-189 3.3 0.013 0.064
PCB-194 14 0.054 0.27
PCB-206 1.7 0.0067 0.033
PCB-209 1.0 0.0040 0.020
yhteensd
summa (lower bound}, ng 8000 32 160
summa (upper bound), ng 8 000 32 160
TEQ (lower bound), pg 130 0.51 2.5
TEQ (upper bound), pg 130 0.51 2.5
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 3900 15 76
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 3900 15 76

?Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<mdadritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jagneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

Nayte Miemalanselkd, hauki
THL:n koodi 22K0067

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.4

TESTAUSSELOSTE M13/22

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t)

rasvaa kohti,

Pitoisuus®
tuorepainoa

kuivapainoa

pg tai ng/g kohti, pgtaing/g  kohti, pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 6 400 31 150
PCB-81 370 1.8 8.7
PCB-126 1400 6.8 34
PCB-169 61 0.29 1.4
muut PCB:t, ng
PCB-18 9.7 0.047 0.23
PCB-28 93 0.45 2.2
PCB-33 6.4 0.031 0.15
PCB-47 120 0.59 2.9
PCB-49 230 1.1 54
PCB-52 310 1.5 7.4
PCB-66 260 13 6.2
PCB-74 150 0.71 3.5
PCB-99 670 3.2 16
PCB-101 1500 7.1 35
PCB-105 290 1.4 6.9
PCB-110 900 4.3 21
PCB-114 18 0.087 0.43
PCB-118 1400 6.6 32
PCB-123 25 0.12 0.59
PCB-128 230 1.1 54
PCB-138 1100 5.5 27
PCB-141 260 1.3 6.2
PCB-153 2000 9.4 46
PCB-156 160 0.79 3.9
PCB-157 31 0.15 0.74
PCB-167 110 0.54 2.7
PCB-170 220 1.0 51
PCB-180 370 1.8 8.7
PCB-183 91 0.44 2.2
PCB-187 160 0.76 3.8
PCB-189 1.7 0.037 0.18
PCB-194 30 0.14 0.71
PCB-206 4.9 0.024 0.12
PCB-209 2.1 0.010 0.050
yhteensé
summa (lower bound), ng 11000 52 250
summa (upper bound), ng 11000 52 250
TEQ (lower bound), pg 200 0.99 4.9
TEQ (upper bound), pg 200 0.99 4.9
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 5300 26 130
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 5300 26 130

?Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Liite
Sivu 21(28)

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Néyte Kernaalanjarvi, pienet ahvenet

THL:n koodi 22K0068

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 20.1

Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa
pgtai ng/g kohti, pgtaing/g  kohti, pgtai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 24 000 150 760
PCB-81 1100 6.9 34
PCB-126 2 800 18 88
PCB-169 51 0.32 16

muut PCB:t, ng
PCB-18 14 0.087 0.43
PCB-28 320 2.0 10
PCB-33 19 0.12 0.60
PCB-47 340 2.1 11
PCB-49 700 4.4 22
PCB-52 1000 6.4 32
PCB-66 690 4.4 22
PCB-74 430 2.7 13
PCB-99 1800 11 57
PCB-101 3400 22 110
PCB-105 1100 6.8 34
PCB-110 2800 18 89
PCB-114 59 0.38 1.9
PCB-118 3300 21 100
PCB-123 53 0.34 1.7
PCB-128 930 59 29
PCB-138 4000 25 130
PCB-141 440 2.8 14
PCB-153 3900 25 120
PCB-156 430 2.7 14
PCB-157 96 0.61 3.0
PCB-167 190 1.2 5.9
PCB-170 470 3.0 15
PCB-180 630 4.0 20
PCB-183 180 11 5.7
PCB-187 320 2.0 9.9
PCB-189 11 0.072 0.36
PCB-194 35 0.22 1.1
PCB-206 2.7 0.017 0.086
PCB-209 11 0.0069 0.034

yhteensd
summa {lower bound), ng 28 000 180 870
summa (upper bound), ng 28 000 180 870
TEQ (lower bound), pg 440 2.8 14
TEQ (upper bound), pg 440 2.8 14
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 13000 84 420
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 13000 84 420

?Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Liite
Sivu 22(28)

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Kernaalanjirvi, isot ahvenet

THL:n koodi 22K0069

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 194

Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa
pgtaing/g kohti, pg tai ng/g  kohti, pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 24 000 120 640
PCB-81 1400 7.0 36
PCB-126 3900 20 100
PCB-169 68 0.35 1.8

muut PCB:t, ng
PCB-18 13 0.065 0.33
PCB-28 250 13 6.6
PCB-33 13 0.068 0.35
PCB-47 390 2.0 10
PCB-49 730 3.7 19
PCB-52 1100 55 29
PCB-66 870 4.4 23
PCB-74 620 3.1 16
PCB-99 2600 13 68
PCB-101 4900 25 130
PCB-105 1500 7.9 41
PCB-110 4000 20 110
PCB-114 90 0.46 2.4
PCB-118 5200 27 140
PCB-123 76 0.39 2.0
PCB-128 1400 7.3 37
PCB-138 6 500 33 170
PCB-141 840 4.3 22
PCB-153 6 300 32 170
PCB-156 680 3.5 18
PCB-157 140 0.72 3.7
PCB-167 280 1.4 7.2
PCB-170 750 3.8 20
PCB-180 1000 5.1 26
PCB-183 300 1.5 7.8
PCB-187 480 2.5 13
PCB-189 18 0.094 0.48
PCB-194 59 0.30 1.6
PCB-206 5.0 0.026 0.13
PCB-209 1.8 0.0091 0.047

yhteensd
summa (lower bound}, ng 41000 210 1100
summa {upper bound), ng 41000 210 1100
TEQ (lower bound), pg 630 3.2 17
TEQ (upper bound), pg 630 3.2 17
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 20000 100 530
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 20000 100 530

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Liite
Sivu 23(28)

Alle madritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nadyte Kernaalanjarvi, kuha
THL:n koodi 22K0070
rasva-% 0.5
kuiva-aine-% 20.4
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa
pg tai ng/g kohti, pgtai ng/g  kohti, pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 17000 78 380
PCB-81 790 3.6 18
PCB-126 1700 7.8 38
PCB-169 41 0.19 0.92
muut PCB:t, ng
PCB-18 42 0.19 0.94
PCB-28 460 2.1 10
PCB-33 39 0.18 0.87
PCB-47 390 1.8 8.8
PCB-49 930 4.2 21
PCB-52 1500 7.0 34
PCB-66 580 2.6 13
PCB-74 360 16 8.1
PCB-99 1100 5.2 26
PCB-101 2 600 12 58
PCB-105 700 3.2 16
PCB-110 1800 8.2 40
PCB-114 46 0.21 1.0
PCB-118 2600 12 58
PCB-123 40 0.18 0.89
PCB-128 700 3.2 16
PCB-138 2900 13 65
PCB-141 410 1.8 9.1
PCB-153 3100 14 68
PCB-156 310 1.4 7.0
PCB-157 63 0.29 1.4
PCB-167 140 0.64 3.2
PCB-170 390 1.8 8.8
PCB-180 490 2.2 11
PCB-183 160 0.73 3.6
PCB-187 240 1.1 5.4
PCB-189 10 0.047 0.23
PCB-194 39 0.18 0.87
PCB-206 4.8 0.022 0.11
PCB-209 2.6 0.012 0.059
yhteensd
summa {lower bound), ng 22 000 100 500
summa (upper bound), ng 22000 100 500
TEQ (lower bound), pg 290 1.3 6.5
TEQ (upper bound), pg 290 1.3 6.5
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 11000 50 250
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 11000 50 250

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Liite
Sivu 24(28)

Alle maaritysrajan jadaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

Nayte Kernaalanjérvi, hauki (pohjoisosa)

THL:n koodi 22K0071

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.3

Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa
pgtaing/e  kohti, pgtaing/g  kohti, pgtaing/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 11000 62 300
PCB-81 950 5.2 25
PCB-126 4200 23 110
PCB-169 140 0.75 3.7

muut PCB:t, ng
PCB-18 24 0.13 0.65
PCB-28 200 1.1 5.4
PCB-33 20 0.11 0.53
PCB-47 380 2.1 10
PCB-49 660 3.6 18
PCB-52 770 4.2 21
PCB-66 870 4.7 23
PCB-74 600 3.3 16
PCB-99 3200 18 86
PCB-101 5500 30 150
PCB-105 1600 8.6 42
PCB-110 3300 18 88
PCB-114 110 0.62 3.0
PCB-118 6 900 38 190
PCB-123 92 0.50 2.5
PCB-128 2000 11 53
PCB-138 7600 42 200
PCB-141 1100 6.2 30
PCB-153 11000 62 300
PCB-156 1100 6.1 30
PCB-157 160 0.84 4.1
PCB-167 540 2.9 14
PCB-170 1400 7.5 37
PCB-180 2200 12 59
PCB-183 620 3.4 17
PCB-187 970 5.3 26
PCB-189 44 0.24 1.2
PCB-194 160 0.85 4.2
PCB-206 12 0.065 0.32
PCB-209 5.9 0.032 0.16

yhteensd
summa (lower bound), ng 54000 290 1400
summa (upper bound), ng 54000 290 1400
TEQ (lower bound), pg 740 4.0 20
TEQ (upper bound), pg 740 4.0 20
indikaattori-PCB:t {(lower bound), ng 28 000 150 740
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 28 000 150 740

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Liite
Sivu 25(28)

Alle méaéritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M13/22

Ymparistoterveysyksikko Liite
Kemialliset riskit Sivu 26(28)
Nayte Kernaalanjarvi, hauki (eteldosa)
THL:n koodi 22K0072
rasva-% 0.4
kuiva-aine-% 20.5
Pitoisuus®
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) rasvaa kohti, tuorepainoa kuivapainoa

pg tai ng/g kohti, pgtaing/g  kohti, pgtaing/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 20000 87 430
PCB-81 1300 5.6 28
PCB-126 4 800 20 100
PCB-169 150 0.64 3.1
muut PCB:t, ng
PCB-18 44 0.19 0.91
PCB-28 290 13 6.1
PCB-33 29 0.13 0.61
PCB-47 450 1.9 9.3
PCB-49 840 3.6 18
PCB-52 1000 4.4 21
PCB-66 930 4.0 20
PCB-74 680 2.9 14
PCB-99 2 800 12 58
PCB-101 5800 25 120
PCB-105 1400 6.1 30
PCB-110 3200 14 67
PCB-114 90 0.39 1.9
PCB-118 6000 25 120
PCB-123 91 0.39 1.9
PCB-128 1300 54 27
PCB-138 6200 26 130
PCB-141 1100 4.8 23
PCB-153 8 500 36 180
PCB-156 900 3.8 19
PCB-157 150 0.65 3.2
PCB-167 490 2.1 10
PCB-170 1000 4.3 21
PCB-180 1600 6.9 34
PCB-183 480 2.0 10.0
PCB-187 720 3.1 15
PCB-189 40 0.17 0.84
PCB-194 120 0.50 2.5
PCB-206 17 0.072 0.35
PCB-209 5.8 0.025 0.12
yhteensd
summa (lower bound), ng 46000 200 970
summa (upper bound), ng 46 000 200 970
TEQ (lower bound), pg 760 3.2 16
TEQ (upper bound), pg 760 3.2 16
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 23000 100 490
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 23000 100 490

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadaneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja". Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai méaritysrajaksi (upper bound).




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko
Kemialliset riskit

Dioksiinien nimedaminen ja toksisuusekvivalenttikertoimet (TEF)

TESTAUSSELOSTE M13/22
Liite
Sivu 27(28)

Yhdiste

TEF®

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD
1,2,3,7,8-PeCDD
1,2,3,4,7,8-HxCDD
1,2,3,6,7,8-HxCDD
1,2,3,7,8,9-HxCDD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
0CDD

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF
1,2,3,7,8-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF
1,2,3,4,7,8-HXCDF
1,2,3,6,7,8-HXCDF
1,2,3,7,8,9-HxCDF
2,3,4,6,7,8-HXCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

2,3,7,8-tetraklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,7,8-pentaklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,4,7,8-heksaklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,6,7,8-heksaklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,7,8,9-heksaklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,4,6,7,8-heptaklooridibentso-p -dioksiini
1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklooridibentso-p -dioksiini

2,3,7,8-tetraklooridibentsofuraani
1,2,3,7,8-pentaklooridibentsofuraani
2,3,4,7,8-pentaklooridibentsofuraani
1,2,3,4,7,8-heksaklooridibentsofuraani
1,2,3,6,7,8-heksaklooridibentsofuraani
1,2,3,7,8,9-heksaklooridibentsofuraani
2,3,4,6,7,8-heksaklooridibentsofuraani
1,2,3,4,6,7,8-heptaklooridibentsofuraani
1,2,3,4,7,8,9-heptaklooridibentsofuraani
1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklooridibentsofuraani

0.1
0.1
0.1
0.01
0.0003

0.1
0.03
0.3
0.1
0.1
0.1
0.1
0.01
0.01
0.0003

?Van der Berg et al., 2006. The 2005 World Health Organization reevaluation of human and
Mammalian toxic equivalency factors for dioxins and dioxin-like compounds. Toxicological

Sciences 93(2):223-241.




Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Ymparistoterveysyksikko

Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M13/22

PCB-yhdisteiden nimeaminen ja toksisuusekvivalenttikertoimet (TEF)

Liite
Sivu 28(28)

Yhdiste TEF®
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t

PCB-77 3,3',4,4'-tetraklooribifenyyli 0.0001

PCB-81 3,4,4' 5-tetraklooribifenyyli 0.0003

PCB-126 3,3',4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.1

PCB-169 3,3',4,4',5,5'-heksaklooribifenyyli 0.03
muut PCB:t

PCB-18 2,2',5-triklooribifenyyli

PCB-28° 2,4,4"-triklooribifenyyli

PCB-33 2',3,4-triklooribifenyyli

PCB-47 2,2',4,4'tetraklooribifenyyli

PCB-49 2,2',4,5'-tetraklooribifenyyli

PCB-52° 2,2',5,5"-tetraklooribifenyyli

PCB-66 2,3',4,4'-tetraklooribifenyyli

PCB-74 2,4,4' 5-tetraklooribifenyyli

PCB-99 2,2',4. 4" 5-pentaklooribifenyyli

PCB-101° 2,2',4,5,5'-pentaklooribifenyyli

PCB-105 2,3,3',4,4'-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-110 2,3,3",4' 6-pentaklooribifenyyli

PCB-114 2,3,4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-118 2,3',4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-123 2',3,4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-128 2,2',3,3'4,4'-heksaklooribifenyyli

PCB-138" 2,2',3,4,4' 5'-heksaklooribifenyyli

PCB-141 2,2'.3,4,5,5'-heksaklooribifenyyli

PCB-153° 2,2',4,4' 5,5'-heksaklooribifenyyli

PCB-156 2,3,3',4,4' 5-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-157 2,3,3',4,4',5'-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-167 2,3",4,4' 5 5'-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-170 2,2'3,3',4,4' 5-heptaklooribifenyyli

PCB-180° 2,2',3,4,4'5,5'-heptaklooribifenyyli

PCB-183 2,2'.3,4,4',5',6-heptaklooribifenyyli

PCB-187 2,2'3,4',5,5'6-heptaklooribifenyyli

PCB-189 2,3,3',4,4',5,5'-heptaklooribifenyyli 0.00003

PCB-194 2,2'3,3',4,4' 5,5'-oktaklooribifenyyli

PCB-206 2,2'3,3',4,4' 5,5',6-nonaklooribifenyyli

PCB-209 2,2',3,3,4,4' 5,5',6,6'-dekaklooribifenyyli

®Van der Berg et al., 2006. The 2005 World Health Organization reevaluation of human and
Mammalian toxic equivalency factors for dioxins and dioxin-like compounds. Toxicological

Sciences 93(2):223-241.

® Indikaattori-PCB:t (PCB-28, -52, -101, -138, -153ja-180)




