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Fingridin vastine Merituulivoiman alustavat
liityntamahdollisuudet Fingridin kantaverkkoon 2030-luvulla
-selvityksen sidosryhmékonsultaation lausunnoille

1

Yleista

Selvitys merituulivoiman alustavista liityntamahdollisuuksista Fingridin kantaverkkoon
2030-luvulla julkaistiin Fingridin internetsivuilla 13.5.2024 sidosryhmien
kommentoitavaksi. Lausuntoaika péaattyi 23.6.2024. Lausuntoja saatiin yhteensa 19
kappaletta, ja osa vastaajatahoista oli mukana useammassa kuin yhdessa lausunnossa.
Fingrid kiittaa kaikkia palautteiden lahettajia.

Tama dokumentti sisaltdd anonymisoidun yhteenvedon konsultaatiovastauksista seké
Fingridin vastineet annettuihin palautteisiin kysymyksittain.

Selvityksessa Fingrid tunnisti rannikolta alustavasti kuusi aluetta, joissa Manner-Suomen
kantaverkkoon voitaisiin liittda suuria merituulivoimahankkeita 2030-luvulla. Fingridin
selvitysta pidettiin tervetulleena avauksena merituulivoiman liittamisesta kantaverkkoon.
Fingridin toivottiin paivittavan verkkoliityntdmahdollisuuksia huomioiden
merituulivoimahankkeiden eteneminen ja tulevat vesialueiden kilpailutukset. Fingridin
toivottiin aktiivisesti kehittdvan kantaverkkoa, ettei verkkoliitynnéista tulisi pullonkaulaa
vihrean siirtyman hankkeille.

Suurin osa vastauksista puolsi kantaverkon liittymiskaytdnnén muuttamista siten, etta
aikaisemmassa vaiheessa tehtavat esisopimukset liittymisesta mahdollistettaisiin.
Esisopimuksien nahtiin madaltavan merituulivoiman kehitykseen kohdistuvaa riskitasoa.
Toisaalta huomioitiin myos esisopimusten riskit, jos lityntékapasiteetti varattaisiin liian
varhaisessa vaiheessa hankekehitysta.

Sahkon tuotantoa ja kulutusta yhdistavat hybridiliitynnat néhtiin mahdollisina ratkaisuina
tulevaisuudessa, vaikka vastaukset nostivat esiin myos niihin liittyvia haasteita. Osa
vastaajista painotti tarvetta liittdéd Ahvenanmaan merituulivoimaa Manner-Suomen
sahkoverkkoon. Fingridia kiiteltiin merituulivoimapotentiaalin esiin nostamisesta myos
Ahvenanmaan eteldisilla merialueilla.

PaivitAmme merituulivoiman liityntdmahdollisuudet -selvitysta sidosryhmapalautteen ja
Fingridilla kAynnissa olevien lisdselvitysten perusteella. Paivitetty raportti julkaistaan
loppusyksysta 2024, ja siind nimetéén alustavat lityntdmahdollisuudet
séahkdasematasolla. Saamamme palautteen perusteella tarkastelemme uusia ja
vaihtoehtoisia liittymispisteitd merituulivoimalle PerAmeren alueella ja Lounais-Suomessa.
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Vastaajat

Konsultaatioon vastanneet organisaatiot
Ahvenanmaan maakuntahallitus
Continuum Industries
Eolus Finland Oy
lImatar
Kraftnat Aland
Kristiinankaupunki, kaupunginhallituksen kaavoitusjaosto
Metsahallitus
OX2 (Suomi ja Ahvenanmaa)
Pietarsaaren Satama Oy

Pietarsaaren seutu: Pietarsaaren kaupunki, Luodon kunta,
Pedersoren kunta, Kruunupyyn kunta, Uusikaarlepyyn kaupunki
ja Pietarsaaren seudun Kehittadmisyhtié Concordia Oy

Raahen kaupunki
Skyborn Renewables offshore Finland Oy

Skyborn Renewables offshore Finland Oy; Kemin ja Oulun
satamat

Skyborn Renewables offshore Finland Oy; Pietarsaaren
kaupunki ja satama

Suomen Hyétytuuli Oy
Suomen Tuulivoimayhdistys ry
Vattenfall

Yksityishenkil®

Alandsbanken Offshore Wind | LP, OX2 Aland AB ja Noatun
Aland Norra KB
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Ohjelmistoyritys
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Kunta
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Kunta
Hankekehittgja

Hankekehittaja; satama

Hankekehittaja; kunta; satama

Hankekehittgja
Etujarjestd

Hankekehittaja
Yksityishenkil®

Hankekehittgja
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3 Nakemykset taustaskenaarioon

Konsultaatiokysymys 1: Millaisia nakemyksia teilla on selvityksessa kaytetysta raportin
luvussa kolme esitetysta merituulivoimapainotteisesta taustaskenaariosta?

Tama konsultaatiokysymys sai yhteenséa 19 vastausta. Suurin osa vastauksista
kommentoi yhta tai useampaa seuraavista paateemoista: liityntapisteiden maara,
kulutuksen, merituulivoiman ja maatuulivoiman kasvunakymaét ja merituulivoimaloiden
liityntateho. Tiivistelmé&t lausunnoista seka Fingridin vastineet niihin on esitetty alla.

1. Liittymispisteiden lukumaara, sijainnit ja aikataulut

Yleisesti merituulivoiman hankekehittgjat toivoivat enemman liittymispisteité kuin Fingridin
selvityksessa esitettiin ja lityntamahdollisuuksien ajoittumista pikemminkin 2030-luvun
alkupuolelle kuin loppupuolelle. Uusia liittymispisteita toivottiin erityisesti Perdmeren
alueelle ja Lounais-Suomeen. Perdmeren alueen uusien liittymispisteiden tarvetta toivat
esiin myds alueiden kunnat ja satamat, ja vastauksissa korostui merituulivoiman
lityntamahdollisuuden puuttuminen Kokkolan seudulta. Huolena on, etta potentiaalisen
merituulivoiman liittymispisteen puuttuminen ohjaa vihreén siirtyman teolliset investoinnit
muualle.

Vastaukset tdhdensivat, etteivat verkkoliitynnat saisi muodostua merituulivoiman
hankekehityksessé pullonkaulaksi ja liittymismahdollisuuksissa tulisi huomioida seka
aluevedet etta talousvydhyke. Myds Ahvenanmaan maakunnan aluevesilld sijaitseville
hankkeille toivottiin yhtalaisesti lityntamahdollisuuksia Manner-Suomeen. Osa vastaajista
painotti talousvyohykkeen projektien nopeaa etenemista mahdollisesti voitetun
kilpailutuksen jalkeen, koska joidenkin talousvydhykkeella sijaitsevien hankkeiden
ymparistovaikutusten arvioinnit (YVA) ovat nyt jo pitkalla. Muutama vastaaja toivoi, etta
Fingrid tarjoaisi merituulivoimalle merella sijaitsevia liittymispisteita.

- Esitetyt alustavat merituulivoiman liityntdmahdollisuudet on maaritetty
teknistaloudellisesti sahkojarjestelman ja sen kehittymisen néakdkulmasta, huomioiden
Fingridilla tiedossa olevat merituulivoimahankkeet seka muut sahkén tuotanto- ja
kulutushankkeet. Fingrid seuraa aktiivisesti merituulihankkeiden etenemista ja pyrkii
suunnittelemaan ja ajoittamaan verkkoliityntdmahdollisuudet mahdollisimman hyvin
asiakkaiden tarpeiden mukaisesti.

- Alustavien liityntdmahdollisuuksien aluevalinnat on tehty siten, ettd mahdollistuu
mahdollisimman suuri maara merituulivoimaliitynt6ja. Merituulivoimahanke vastaa
tyypillisesti kokoluokaltaan suurta ydinvoimalaa, eik& niitd voida liittd& missé tahansa
jarjestyksessa ja mihin tahansa kohtaan kantaverkkoa ilman merkittavia
verkkovahvistuksia. Huomioimalla olemassa oleva verkko ja kdynnissa olevat verkon
vahvistushankkeet, pystytd&n nopeuttamaan merituulivoiman verkkoliityntdja.
Saamamme palautteen perusteella tarkastelemme uusia ja vaihtoehtoisia
liittymispisteitd merituulivoimalle erityisesti Perdmeren alueella ja Lounais-Suomessa.

- Fingrid pitda tarkoituksenmukaisena, etté liityntdjen toteutusvastuut pysyvat
merituulivoiman suhteen samana kuin mantereella sijaitsevien hankkeiden
litynnoissa, eli merituulivoiman hankekehittdja vastaa liittymisjohdon rakentamisesta
mantereella sijaitsevaan séahkoéverkkoon. Merialueille toteutettavat liitynnat vaatisivat
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huomattavia investointeja, mika rajoittaisi tai ainakin hidastaisi Fingridin panostuksia
kantaverkon kehittamiseen. Fingridin ndkemyksen mukaan merialueille toteutettavat
kantaverkkoliitynnat olisi tukijarjestely yhdelle tuotantoteknologialle, ja nykyisesta
markkinaehtoisesta ja teknologianeutraalista lahestymistavasta poikkeaminen vaatisi
poliittisen paatoksen. Kantaverkkoyhtién toteuttamat litynnat vahentaisivat myos
merituulivoimaprojektien itsenaisyytta ja kasvattaisivat kuluttajien maksamaa
hukkakustannusriskia (stranded asset risk), jos liittymisjohto ja merituulivoimalat eivat
valmistu samaan aikaan tai merituulivoimalat jadvat kokonaan toteutumatta.

400 kV siirtoverkon johtohankkeet kestavat Suomessa keskimaarin seitseméasta
kahdeksaan vuotta suunnittelusta toteutukseen ja resurssisyista niita voi olla vain
rajallinen maara yhtaaikaisesti kaynnissa. Myds merituulivoimainvestoinnin kesto on
samaa suuruusluokkaa. Suuret merituulivoimahankkeet todennékoisesti rakennetaan
ja valmistuvat portaittain 2030-luvulla. Verkkoliitynnat voivat olla myés
tapauskohtaisesti aikaistettavissa, mikali asiakas hyvaksyy tietyt rajoitukset lityntansa
kaytettavyyteen esimerkiksi kantaverkon vikatilanteissa (ns. joustava liitynta).

On mahdollista, ettd merituulivoimaliityntdja voidaan toteuttaa 2030-luvulla tassa
selvityksessa esitettyja useampia, aikaisemmin ja muillekin alueille, mikali sahkén
kulutuksen kasvu on selvityksen oletuksia voimakkaampaa tai uusi kulutus sijoittuu
[Ahemmaksi merituulivoiman liityntdja. Suomella on merkittavaa potentiaalia
merituulivoiman tuottajana. On kuitenkin epavarmaa, milloin merituulivoimasta tulee
laajemmin taloudellisesti kannattavaa Suomessa, Suomella on samanaikaisesti
valtava potentiaali kasvattaa vahapaastoista sahkon tuotantoa myds lisdamalla
maatuulivoimaa ja aurinkovoimaa.

Uuden sahkon tuotannon ja kulutuksen sijoittuminen lahelle toisiaan on erittéin
tavoiteltavaa, koska néin helpotetaan sahkdverkon vahvistuspaineita. Fingridin
nakemyksen mukaan vihreéan siirtyman kulutusinvestoinnit eivat edellyta
merituulivoimaloiden sijoittamista valitttmaan laheisyyteensa, vaan ne voivat
hyodyntaa vahapaastoistd sahkéd myos sdhkoéverkon kautta ja merituulivoiman
vaihtelevan saatavuuden vuoksi kulutusinvestoinnit myds tarvitsevat tyypillisesti
taysimittaisen kantaverkkoyhteyden.

2. Sahkon kulutuksen kasvu

Suurin osa vastaajista jakoi Fingridin ndkemyksen sahkodn kulutuksen voimakkaasta
kasvusta vihrean teollisuuden mydéta. Useat vastaukset painottivat myos Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan potentiaalia vihrean teollisuuden alueena.

Skenaariossa sahkon kulutuksen odotetaan Fingridin kehitysnakymien mukaisesti
k&antyvan erittdin voimakkaaseen kasvuun 2020-luvun jalkimmaiselld puoliskolla.
Vuonna 2035 Suomen kokonaiskulutuksen on arvioitu olevan 166 terawattituntia
(TWh), eli noin kaksinkertainen verrattuna nykyiseen tasoon. Sahkodn kulutuksen on
oletettu painottuvan nykyiseen tapaan eteldiseen Suomeen ja 2020-luvun
loppupuolelta alkaen enenevissd maarin myos lansirannikolle Fingridin tiedossa
olevien kulutushankesuunnitelmien perusteella.

3. Merituulivoiman kasvunakymat
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Osa vastaajista piti Fingridin selvityksessa esitettyja merituulivoiman kasvunakymia
realistisina, kun taas osa arvioi ne lilan maltillisiksi. Muutamat hankekehittajat esittivat
omina arvioinaan esimerkiksi 8—10 GW merituulivoimakapasiteettia vuoteen 2035
mennessa. Osa hankekehittajista myos piti skenaarion arvioita merituulivoiman
kaytettavyydesta liian optimistisina mainiten, ettéa 6,5 GW merituulivoimatuotannon
arvioiminen 30 TWh energiaksi on yliarvioitu.

4.

Fingrid pitda skenaarion 6,5 GW merituulivoimatuotantoa (7,8 GW siséltaen Inkoon
alueen liityntdmahdollisuuden) perusteltuna. Selvasti tata suurempi merituulivoiman
tuotanto vaatisi joko viela suuremman sahkoén kulutuksen kuin nyt oletettu
kaksinkertaistuminen seuraavassa kymmenessa vuodessa, lisaa uutta
rajasiirtokapasiteettia (nyt oletettu 70 % kasvu) tai pienemman muun sahkoén
tuotantokapasiteetin. Piddmme skenaarion arvioita sahkon kulutuksen ja
merituulivoiman kasvusta my6s kunnianhimoisina, silla yhdessa vuosikymmenessa
syntyva merituulivoimatuotanto esimerkiksi ylittdd nykyisen ydinvoiman tuotannon.

Tarkastelemme selvityksen paivityksessa merituulivoimaa matalammalla
kaytettavyydella hankekenhittajien nakemysten mukaisesti. Fingridin nakemyksen
mukaisesti korkeampaa kayttdastetta tulisi tavoitella, koska talléin merituulituotannon
saatavuus olisi tasaisempaa ja verkon kayttoaste korkeampi. Kéaytanndssa korkeampi
kayttdaste voidaan saavuttaa komponenttien valinnoilla siten, etta ylimitoitetaan
voimantuotantolaitteisto suhteessa generaattoriin ja muihin mahdollisiin
prim&arikomponentteihin, jolloin voimalaitoksen mitoitusteho on saatavilla suuremman
osan ajasta.

Maatuulivoiman kasvuennusteet

Osa vastauksista kritisoi selvityksen skenaariota siitd, ettd maatuulivoiman kasvua on
yliarvioitu, osa vastauksista taas tuki Fingridin arvioita. Kuusi vastausta, mukaan lukien
kolme merituulivoiman hankekehittdjaa, nakivat, ettd maatuulivoiman hyvaksyttavyys
vahentyy tulevaisuudessa. Taman nahtiin johtavan merituulivoiman kasvuun, pddasiassa
2030-luvulla.

- Fingrid pitaa selvityksen maatuulivoiman kasvuennustetta hyvin tasapainotettuna
valintana. Fingridin elokuuhun 2024 mennesséa saamista noin 385 GW tuotannon
liityntakyselyista puolet on maatuulivoimaa, neljannes merituulivoimaa ja neljannes
aurinkovoimaa. Kaikkien tuotantomuotojen osalta uusia liityntakyselyita tulee
saanndllisesti ja hankkeita edistetdén aktiivisesti.

- Merituulivoiman liityntamahdollisuudet -selvityksen taustaskenaariossa on tehty
oletus, etta tuulivoimainvestoinnit painottuvat Suomessa merituulivoimaan 2020- ja
2030-lukujen taitteesta alkaen, johtuen esimerkiksi joko taloudellisesta
kannattavuudesta tai hyvaksyttavyydesta. Tama oletus poikkeaa Fingridin
perusskenaariosta, ja kaytdnnossa tassa selvityksessa maatuulivoimarakentaminen

jaé Fingridin perusskenaariota alemmalle tasolle. Maatuulivoiman tulevaisuusnékymat

eivat ole yksiselitteisia. Toisin kuin selvityksessa kaytetyssa skenaariossa,
laajamittainen maatuulivoimarakentaminen voi my6s mahdollistua Itd-Suomessa.
Tama vahvistaisi oletettavasti maatuulivoiman kilpailuasemaa, silla Ita-Suomesta
saataisiin uusia tuotantoalueita ja erilainen tuotantoprofiili.
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5. Merituulivoimaloiden liityntateho

Muutama hankekehittaja piti merituulivoimaloiden oletettua 1,3 GW liityntatehoa
epaoptimaalisena merialueiden hyddyntamiseen.

- Fingridin selvityksessa merituulivoimalaitosten 1,3 GW:n liityntatehon perusteena on
yksittdisen voimalaitoksen ja liitynn&n enimmaiskoko Suomessa Fingridin Yleisten
liittymisehtojen (YLE2021) mukaisesti. Suomeen on suunnitteilla
kokonaistuotantokapasiteetiltaan myds yli 1,3 GW:n merituulihankkeita, ja ne tulee
eriyttaa itsendisiksi voimalaitoksiksi Fingridin ohjeen Suurin sallittu tehomuutos
voimalaitosliitynnassa Suomessa mukaisesti. Suurinta liityntatehoa rajoittaa
pohjoismaisen sahkdjarjestelman inertian, reservien ja rajasiirtoyhteyksien rajallisuus.

- Fingrid selvittaa parhaillaan perinteisen liitynnan vaihtoehdoksi
hybridilityntdmahdollisuutta, jossa sahkdn tuotanto ja kulutus olisivat samassa
kantaverkon liittymispisteessa tai verkonosassa ja aiheuttaisivat nain ollen pienemmét
verkon vahvistustarpeet. Talla tavoin pystyttaisiin myos liittAmaan enemman,
nopeammin ja suurempia asiakashankkeita. Konseptiin liittyy teknisia ja
kayttdvarmuudellisia haasteita johtuen liittdmistavasta aiheutuvasta tuotannon ja
kulutuksen keskindisesta riippuvuudesta, ja sen hyddyntamista rajoittaa talla hetkella
myds lainsaadanto. Lainsdadannollisesti konseptin mahdollistamista tullaan
tarkastelemaan kevaalla 2024 alkaneessa sahkomarkkinalain uudistushankkeessa.

4 Maankaytolliset ja ymparistolliset reunaehdot

Konsultaatiokysymys 2: Mita maankaytéllisia ja ymparistollisia reunaehtoja
liittymispisteiden tarkemmassa maarittelyssa tulisi huomioida? Esimerkiksi
merituulihankkeiden liityntdjohtojen toteutettavuuden suhteen.

Tama konsultaatiokysymys sai 12 vastausta. Tiivistelmat lausuntojen paateemoista seka
Fingridin vastineet niihin on esitetty alla.

1. Huomioitavat rajoitteet ja sidosryhmat

Vastaukset painottivat maankaytdllisia ja ympéristollisia reunaehtoja ja eri sidosryhmien
tarpeita tarkeina ja merituulivoimaa rajoittavina tekijéind. Esiin nousi muun muassa:
luonnon monimuotoisuus, kansallispuistot, paikallinen vaestd, maanpuolustus ja
kaapeleiden rantautumispaikat. Yhteistyota alueen kuntien kanssa peraankuulutettiin.
Tarkempina huomioina liittymispisteiden suunnittelussa nostettiin esimerkiksi Raision
kaukainen etdisyys mahdollisista rantautumispisteist&, Eurajoen seudulla jo olemassa
oleva siirtoinfrastruktuuri ja vastustus Kristiinankaupungin Karhusaaren sataman kaytosta
rantautumispaikkana. Jotkut lausunnon antajat toivat esiin, etté Fingridin pitaisi
huomioida my@s liittymispisteeksi nimettyjen sdhkdasemien saavutettavuus, eli kuinka
liittymisjohtoja voidaan toteuttaa merituulivoiman hankealueelta mantereella sijaitsevalle
sdhkbasemalle.

- Merituulivoiman kuten muidenkin hankkeiden tapauksessa hankekehittdja on
vastuussa voimalansa yhdistdmisesta littymissopimuksessa maaritettyyn,
mantereella sijaitsevaan, kantaverkon sdhkbasemaan. Hankekehittdja suunnittelee,
luvittaa ja rakentaa liittymisjohdon. Fingrid ei suunnittele hankekehittgjien


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/ohje---suurin-sallittu-tehomuutos-voimalaitosliitynnassa-suomessa.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/ohje---suurin-sallittu-tehomuutos-voimalaitosliitynnassa-suomessa.pdf
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littymisjohtoja, mutta tekee tiivista yhteistydta heidan kanssaan, kun suunnittelu
etenee. Fingrid pyrkii huomioimaan liittymispisteitd maarittdessa myaos liittymisjohtojen
toteutettavuuden yleisella tasolla.

- Fingrid on huolissaan esiin tulleesta nakemyksesta, ettei kansallispuiston alueelle voi
sijoittaa merikaapeleita. Pituudeltaan l&ahes 130 kilometrin mittainen Selkdmeren
kansallispuisto rajoittaa merkittavasti alueen merituulivoimapotentiaalia, eika sen
kiertaminen ole teknistaloudellisesti mahdollista. Selkdmeren kansallispuiston alueella
sijaitsee jo ennen kansallispuiston perustamista rakennetut Suomen ja Keski-Ruotsin
valiset merikaapelit (Fennoskan 1 ja 2), jotka ovat yhteiskunnallisesti ja
kansantaloudellisesti merkittavia sahkon siirtoyhteyksia. Naistd vanhemman
siirtoyhteyden uusiminen tulee ajankohtaiseksi 2030-luvun loppupuolella. Fingrid
toivoo, ettd merikaapelien sijoittuminen kansallispuiston alueelle olisi mahdollista
myds tulevaisuudessa.

2. Merituulivoiman liittymispisteiden etdisyys rannikosta

Kolme vastausta halusi Fingridin liittymispisteiden sijaitsevan [ahempé&néa rantaa. Nain
arvioitiin sdastyvan muun muassa kaapeleita ja vahentyvan hankekehittajien
paallekkaisia YVA-selvityksia ja ymparistohaittoja.

- Selvityksessa esitetyt lityntdalueet on valittu nykyisen kantaverkon ja kantaverkon
kehittdmisaikataulujen perusteella. Fingrid tulee tarkentamaan liittymispisteet
sahkodasematasolle syksylla 2024 julkaistavassa paivitetyssa selvityksessa.
Suuritehoisen merituulihankkeen liittymispisteen tulee olla kayttévarmuussyista
riittdvan vahvasti kytkeytynyt muuhun kantaverkkoon. Mikali uusia liittymispisteita
tuotaisiin lahelle rannikkoa, tulisi kantaverkkoa vahvistaa laajemmin rannikkoalueella,
mik& viivastyttaisi liityntamahdollisuuksia. Kantaverkon vahvistaminen rannikon
l&hella ei myodskaan poistaisi tarvetta kehittédé kantaverkkoa sisdmaassa. Olemassa
oleva infrastruktuuri tekisi kantaverkon kokonaisvaltaisen siirtémisen lAhemmas
rannikkoa haastavaksi eika olisi kustannustehokas ratkaisu.

3. Suunnitteilla olevan vedyn siirtoinfran huomioiminen

Kaksi vastausta ehdotti, etta skenaario huomioisi Gasgridin vetysiirtosuunnitelmat
paremmin. Toinen vastauksista kehotti huomioimaan pohjoiseteldsuuntaisen vedyn
siirron ja tarkastelemaan, kuinka se helpottaisi sahkdverkon siirtotarpeita.

- Fingrid tekee tiivistd yhteisty6ta Gasgridin kanssa ja huomioi vetyverkkosuunnitelmat
kantaverkon suunnittelussa. Selvityksen vuoden 2035 skenaariossa on huomioitu
mahdollisuudet siirtd& energiaa vetynd Pohjois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin valilla.
Vetyliiketoimintaan liittyy suuria odotuksia ja vetytalouden kasvu edellyttaa vahvaa
energiansiirtoinfrastruktuuria ja sen tehokasta hyddyntamista. Kasvun on oletettu
jatkuvan edelleen 2030-luvulla ajurinaan erityisesti vedyn ja vetyjalosteiden tuotanto.
Fingrid pitdd skenaarion arviota, joka sisdltaa suuren vetypotentiaalin ja pohjoisen
vetysiirtoyhteyden, perusteltuna arviona 2030-luvun puolivélille.
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5 Liityntakapasiteetin varaaminen

Konsultaatiokysymys 3: Fingridin nykykaytantdjen mukaisesti liityntédkapasiteetti varataan
yksittaiselle asiakashankkeelle liittymissopimuksen allekirjoituksen yhteydessa.
Liittymissopimuksen edellytyksené on, ettéd hankkeen luvitus on lainvoimainen ja
littymisjohdon lunastuslupahakemus on toimitettu ty6- ja elinkeinoministeridlle. Toivomme
perusteltuja vastauksia alla oleviin kysymyeksiin.

a. Tulisiko nykyisia liittymissopimuksen edellytyksia muuttaa? Jos kyll&, niin toivomme
vastauksia myds kysymyksiin b-d.

Tama konsultaatiokysymys sai 13 vastausta. Suurin osa vastauksista puolsi jonkinlaista
versiota liittymissopimuskaytantdjen muuttamisesta niin, etta se mahdollistaisi
aikaisemmat esisopimukset tai suunnittelusopimukset. Nama vastaukset painottivat muun
muassa aikaisten sopimusten mahdollistavan merituulivoimaan ja esimerkiksi satamiin
kohdistuvia isoja investointipaatoksia ja parantavan Suomen investointiymparistta
yleisesti. Vastaukset nimesivat liittymissopimuksen puutteen olevan yksi
merituulivoimahankkeiden suurimmista riskitekijoista.

Yksi vastaus nosti esiin hyvana toimintatapana osan verkkoyhtigista tarjoaman
suunnittelusopimusmallin, jossa verkkoyhtié ennalta sovittua (etukateen maksettavaa)
korvausta vastaan aloittaa verkon suunnittelun jo tuotantolaitoksen suunnittelu- ja
luvitusvaiheen aikana. Tama suunnittelusopimus voi sisdltéda esimerkiksi kolmannen
osapuolen tekemaa yleissuunnittelua. Vastaaja pyysi Fingridia selvittamaan, mitka
tallaisen mallin hyodyt ja haitat olisivat kantaverkossa.

Yksi hankekenhittdja ehdotti, ettéd jos nimettya liityntépistetté ei voida varata vesialueen
yksinoikeuden saamisen yhteydessa, tulisi se varmistaa verkon varaussopimuksen kautta
viimeistaan kaavaprosessin kaavaehdotusvaiheessa. Varaussopimuksen voimaan
saattamiseksi hankekehittajan tulisi esittaa selvitys hankkeen yksinoikeudesta,
kaavaprosessin vaiheesta ja asettaa tietty varausmaksu.

Kahden vastauksen mukaan nykykaytantda ei pitaisi muuttaa. Vastaukset huomauttivat,
etta jos liittymissopimuksen edellytyksena on, ettd hankkeen luvitus on lainvoimainen,
voidaan luottaa siihen, etta hankkeen suunnittelu ja toteutus ovat edenneet
asiaankuuluvalla tavalla.

- Fingrid on tunnistanut tarpeen paivittaa liittymissopimuskaytantoja erityisesti suurissa
asiakashankkeissa, joiden luvituksen kesto on pitka ja joissa asiakas joutuu tekemaan
merkittavia taloudellisia sitoumuksia ennen luvituksen varmistumista, jotta
erityyppisille asiakashankkeille voidaan taata tasapuolinen kasittely.

- Muutoksia liityntdsopimuksiin suunniteltaessa on huomioitava talous- ja aluevesien
eriavat lupakaytannot. Talousvydhykkeella toimiminen on saadantonakokulmasta
jonkin verran vapaampaa, koska tuulivoimaosayleiskaavaa ei vaadita, eikd mydskaan
kunnallista rakennuslupaa. Toisaalta kaavoituksen puuttuminen ja se, ettei
alkuvaiheessa nykyisen lainsaadannon puitteissa voi saada yksinoikeutta alueeseen,
aiheuttaa epédvarmuutta siihen, kenen on mahdollista saada alueen kayttboikeus.
Tyo6- ja elinkeinoministerion kaynnissa olevan lakihankkeen tavoitteena on ratkaista
seuraavat asiat: miten toimija valitaan merialueille EU-valtiontukisdantelya
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noudattaen, millaiset luvat toiminta tarvitsee ja mita lainsdadantoa
merituulivoimahankkeisiin talousvydhykkeella sovelletaan.

- Fingridin haasteena on, etta nain suurten liityntatehojen ennalta varaamiseksi
kantaverkkoa tulisi vahvistaa merkittavasti jo ennen varmuutta hankkeen
toteutumisesta. Taman kustannus voi olla satoja miljoonia euroja ja kaytannossa
kovin montaa varausta ei pystytd mahdollistamaan samaan aikaan. Tehdyt varaukset
syovat siis muilta asiakkailta lityntédkapasiteettia. Varausmaksua ei mydskaan voi
kaytanndssa asettaa niin suureksi, etta se kattaisi laajemmat verkkovahvistukset tai
kompensaoisi turhaan tehtyja verkkoinvestointeja.

b. Missa hankkeen vaiheessa sille tulisi jatkossa varata verkkoliitynta?

Tama konsultaatiokysymys sai 11 vastausta. Nelja hankekehittdjaa painotti, etta
verkkoliitynta pitaisi varata heti merialueen huutokaupan voittaneelle. Kaksi vastausta
huomautti esimerkkimalleista Saksassa, Alankomaissa ja Tanskassa. Kaksi vastausta
puolsi nykykaytantoa, eli verkkoliityntbjen varaamista vasta, kun hankkeella on
lainvoimaiset luvat.

Kolme hankekehittajaa korosti Fingridin roolia esisopimuksen allekirjoituksen jalkeen.
Heidan mukaansa Fingridin tulisi esisopimuksen my6td muun muassa aloittaa
verkkovahvistusten suunnittelu ja luvitus, seka kilpailuttaa rakennusurakat ja tarvittavat
komponentit. Maa-alueiden lunastaminen ja rakentaminen aloitettaisiin vasta varsinaisen
littymissopimuksen allekirjoittamisen jalkeen.

- Fingrid selvittaa sopivaa hankekehityksen vaihetta mahdolliseen nykykaytantoa
aikaisempaan verkkoliityntdvaraukseen. Fingridin pitaa merialueen kilpailutusten
yhteydessa tai valittémasti niiden jalkeen tapahtuvaa liityntddn sitoutumista liian
aikaisena ajankohtana. Tallgin ei ole viela takeita hankkeiden toteutuskelpoisuudesta,
koska merenpohjantutkimukset ja luvitus ovat vasta alussa. Myos hankkeiden koko ja
niiden aikataulu voivat muuttua oleellisesti kilpailutusvaiheen suunnitelmien jalkeen.
Tama kaytanto asettaisi myds kilpailutuksen voittaneen tahon etulydntiasemaan
muihin Suomessa kehitteilla oleviin hankkeisiin nahden, joille verkkoliitynté varataan
vasta luvituksen varmistuttua.

c. Miten tulisi ratkaista tilanne, jos useita hankkeita kilpailee samasta liitynnasta eika sita
ole mahdollista tarjota kaikille niiden toivomassa aikataulussa?

Tama konsultaatiokysymys sai 11 vastausta. Toivottiin selkeitd, tasapuolisia ja
lapindkyvia valintaperusteita. Osa vastauksista halusi merialueiden kilpailutusten ja
lityntékapasiteettivarauksen olevan sidottuna toisiinsa siten, ettei kilpailutilanteita
syntyisi. Ehdotettiin myds, ettd merituulivoiman liittymispisteiden jakokaytannét voisivat
erota maahankkeiden vastaavista kaytannoista.

Kaksi tahoa ehdotti, etté Fingridin pitdisi vertailla hankkeita keskenaan ja valita
toteutettavin vaihtoehto. Vertailukriteereiksi ehdotettiin muun muassa projektin
yhteiskunnallista merkittavyyttd, projektin ja projektin kehittajan uskottavuutta,
rahoitussuunnitelman luotettavuutta, suunniteltua aikataulua, riskianalyysia ja yleisesti
ottaen projektin toteutettavuutta. Yksi vastaus ehdotti arpomista ratkaisuksi
kilpailutilanteessa.
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- Fingrid jatkaa mahdollisten ratkaisujen selvitysta. Liityntakapasiteetin jakamisen tulee
perustua kriteereihin, jotka ovat tasavertaisia, ennakoitavia, objektiivisia ja
l&pinakyvid. Fingridin on kuitenkin mahdotonta vertailla esimerkiksi yksittaisten
liittyjien uskottavuutta, rahoitussuunnitelmia tai riskeja.

- Liityntakapasiteettia pitaisi varata hankekohtaisesti, ottaen huomioon tarvittavat luvat
ja muut virstanpylvaat. Liityntakapasiteettia ei voida suoraan myyda yhdelta
hankekehittajalta toiselle, koska liityntdsopimukset ovat aina sopimusosapuolten
valisia eika niista saa tulla kauppatavaraa. Pidamme tarkoituksenmukaisena sita, etta
jos hyddyntamislupa siirtyy toimijalta toiselle, niin mahdollinen liityntdsopimus voidaan
myads siirtéé uudelle toimijalle.

d. Miten hankkeen etenemista tulisi seurata, jotta liitynnén varaus pysyisi voimassa?

Tama konsultaatiokysymys sai 11 vastausta. Vastaukset kasittelivat padasiassa kolmea
aihetta: potentiaalisia tarkastuspisteitd, koska sopimuksen voisi purkaa ja miten
projektien etenemista valvottaisiin.

Ehdotettiin etukateen maaritettavia tarkastuspisteita, joiden avulla seurattaisiin
hankkeiden etenemista. Tarkastuspisteiksi ehdotettiin muun muassa yksinoikeutta
vesialueeseen, lupahakemuksia, YVA-selvityksen vaiheita, PPA-sopimuksia ja
rakennuslupaa. Kolme vastausta mainitsi, etta hankkeiden eteneminen pitaisi olla
litettyna Fingridin verkkovahvistuksiin ja niiden investointipaatoksiin.

Vastaukset kasittelivat my6s esisopimusten purkusyita. Kolme vastausta mainitsi, etta
tarkastuspisteista myodhastyminen voisi johtaa taloudellisiin sanktioihin tai kapasiteetin
vapautukseen muille hankkeille. Yksi vastaus mainitsi, etta verkkoyhteyden mahdollinen
menetys vaarantaisi koko projektin. Kaksi vastausta painotti, etta valituksista johtuvat
tarkastuspisteistd myohastymiset eivat saisi vaarantaa liittymissopimusta. Yksi vastaus
lisasi, ettd myohastymissyyt kuten viranomaisten lisaselvityspyynnot tai huono
markkinatilanne eivéat saisi vaarantaa liittymissopimusta.

Vastaukset ehdottivat erilaisia valvontamalleja projektien etenemisen tarkkailuun. Yksi
ehdotti valvonnan ulkoistamista ja kaksi ehdotti, etté Fingrid seuraisi hankkeiden
etenemista osana kilpailutettuja alueita valvovien tahojen seurantaryhmaa erillisen
seurannan sijaan.

- Fingrid pohtii parasta mahdollista tapaa seurata hankkeiden etenemista. Fingrid
nakee tarpeellisena kehittdd mallin, joka edistda yhteistyota Fingridin,
hankekehittdjien ja kilpailutettuja alueita valvovien tahojen kanssa. On tarke&a valttaa
paallekkaisia valvovia ohjausryhmia. Fingrid arvioi, mitk& tarkastuspisteet toimisivat
tehokkaina merkkein& hankkeiden etenemisesta ja mita hankkeiden
etenemattomyydesta seuraisi. Tarkeda on, ettei kantaverkon rajallista
lityntakapasiteettia ja&a hyodyntamatta, mikali hankkeiden mydhastymiset ovat
merkittavia.
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6 Kulutusta ja tuotantoa sisaltavat hybridiliitynnat

Konsultaatiokysymys 4: Mita Fingridin tulisi huomioida kulutusta ja tuotantoa sisaltavan
hybridiliitynta-konseptin suunnittelussa? Milloin naette, etta hybridiliityntdja voisi olla
kaytossa Suomessa?

Tama konsultaatiokysymys sai 14 vastausta. 13 vastausta suhtautui hybridiliitynta-
konseptiin positiivisesti. Hybridilityntdjen haasteet ovat moninaiset, ja niista tuotiin esiin
esimerkiksi hankkeiden valisen riippuvuuden taloudelliset vaikutukset ja hankkeiden
eripituiset elinkaaret.

Hybridiliityntdjen kantaverkkomaksuihin kaivattiin selkeytta. Korostettiin Fingridin roolia
hybridiliityntéjen sdantdjen selventamisessa. Lisaksi toivottiin, etta verkon stabiilisuus
seké tuotannon ja kulutuksen vuorovaikutuksen haasteet ratkaistaisiin yhdessa
asiakkaiden kanssa.

Fingridia kehotettiin varautumaan hybridiliityntdjen joustavaan integrointiin seka
kulutuksen ja tuotannon reaaliaikaiseen seurantaan. Lisaksi tuotiin esiin pienempien
tuottajien ja kuluttajien rooli sekd hankkeiden laajennukset.

- Fingrid uskoo, etta vaikka vastauksissa nostettiin erilaisia haasteita hybridiliitynnoista,
niiden ratkaisemiseen on eri osapuolilla mahdollisuuksia. Naihin haasteisiin haetaan
ratkaisuja myos useissa muissa maissa, joista voidaan kerata oppeja. Fingrid ndkee,
etta tuotannon ja kulutuksen yhteensovittaminen tulee tapahtua markkinaehtoisesti eri
tahojen valilla. Fingrid on valmis keskustelemaan hybridiliityntdjen edellytyksista.
Lainsdaadéanndllisesti konseptin mahdollistamista tarkastellaan kevaalla 2024
alkaneessa sahkomarkkinalain uudistuksessa.

Hybridiliityntdjen aikatauluista on erilaisia mielipiteita. Jotkut uskovat, ettéa hybridiliitynnat
tulevat yleisemmiksi 2030-luvulla, ja ne ovat ajankohtaisia ensimmaisille
merituulivoimaloille 2030-luvun alussa. Toisaalta jotkut ndkevat, ettd aikataulullisesti
hybridit voivat tapahtua nopeasti, jopa 2020-luvun loppuun mennessa. Kuitenkin
hybridiliityntdjen aikataulujen ennustaminen nahtiin haastavaksi ennen niitéa
mahdollistavaa lakimuutosta.

- Fingrid uskoo, etta hybridiliityntdjen aikatauluarviot tarkentuvat mahdollisen
lakimuutoksen jalkeen. Fingrid haluaa niin mahdollistaa kuin varautua
hybridiliityntdihin.

7 Muu palaute selvityksesta

Konsultaatiokysymys 5: Muu palaute selvityksesta

Tama konsultaatiokysymys sai 12 vastausta. Vastaukset kasittelivat monia aiheita, muun
muassa Ahvenanmaan aluevesien merituulivoimaa ja Raision liityntdpisteen sijaintia ja
aikataulua.

Nelja vastausta vaati Ahvenanmaan merituulivoiman yhdistadmista Fingridin verkkoon,
mutta niissé huomioitiin tarve lakimuutokselle. Taté perusteltiin muun muassa erilaisella
tuulivoimaprofiililla verrattuna Pohjanmaan maatuulivoimaan, l&heisyydelld Etela-Suomen
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kulutuskohteisiin, vahaisemmilla jadkuormilla ja Ahvenanmaan energiaturvallisuuden
parantamisella.

- Sahkomarkkinalain mukaan Fingrid on Suomen kantaverkkoyhtio pois lukien
Ahvenanmaan itsehallintoalue, johon my6s Ahvenanmaan aluevesien merialueet
kuuluvat. Ahvenanmaan alueella vastuullinen kantaverkkoyhtid on Kraftnat Aland.
Fingridin vastuulla ei ole Ahvenanmaan merituulivoimahankkeiden liittdminen, ellei
lainsdadanndllisesti toisin todeta. Fingrid pitda tarkoituksenmukaisena selventaa
Sahkdmarkkinalakia koskien Ahvenanmaan merituulivoiman liittamista Fingridin
verkkoon.

Useampi hankekehittagja toivoi Raision liityntamahdollisuuden siirtdmista ja/tai
aikaistamista. He ehdottivat Raumaa tai Uuttakaupunkia parempana liittymispisteena,
varsinkin Ahvenanmaan projekteille. Vastauksissa korostettiin hy6tya siitd, etta alue
sijaitsee lahinna kulutuspainotteista Etela-Suomea ja tuuliolosuhteet ovat alueella
paremmat kuin pohjoisemmilla hankealueilla.

- Fingrid tarkastelee uudelleen Lounais-Suomen osalta lityntdmahdollisuuksia. Lisaksi
Fingrid esittaa kayttoonotettavaksi joustoratkaisuja, joilla lityntdja voitaisiin nopeuttaa
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/fingrid-ehdottaa-uudistuksia-
kantaverkkomaksujen-rakenteeseen/.

Liityntdjen aikataulujen toivottiin olevan koordinoituja tulevien vesialueiden kilpailutusten
kanssa. Fingridia myds kiiteltiin merituulivoimapotentiaalin esiin nostamisesta
Ahvenanmaan eteldisilla merialueilla.
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