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Motivaatio ja idea ldhted télle kirjamatkalle syntyi meidan, ekologin ja insin66rin, kotisohvalla.
Olimme monta vuotta pyoritelleet ajatuksia insind6rien kestavyysopetuksesta ja kestavasta
energiasiirtymasta, ja siita, kuinka insindorien rooli on ja tulee olemaan huomattava siing,
minkalaiseksi energiatulevaisuutemme muodostuu. Kun valmiita opetusmateriaaleja ei |0ytynyt,
paatimme itse ldhtea toimittamaan ja kirjoittamaan oppikirjaa energiainsindoreille.

Kirjalla haluamme ravistella insind6rikoulutuksen perinteista teknistaloudellista lahestymistapaa ja
kasvattaa uudenlaisia insin66risukupolvia, jotka paitsi hallitsevat energiahankkeiden
teknistaloudellisen puolen, auttavat myds pitamaan ihmiskunnan toiminnan planetaaristen rajojen
sisalla. Nykyisista ja tulevista insindorisukupolvista voi parhaimmillaan tulla todellisia pelinrakentajia,
jotka auttavat suunnittelemaan maailman uudelleen, viemaan lapi energiajarjestelmien
kestavyysmurroksen siten, ettd se on ekologisesti ja sosiaalisesti kestava seka taloudellisesti
kannattava. Kirjassa teemaan ldhestytdan vahvan kestavyyden kautta, jossa uusiutuvan energian
hankkeet on liitetty osaksi laajempaa ekosysteemia ja osaksi yhteiskunnan kestavia toimintoja.

Uusiutuvan energian hankkeiden teknisen suunnittelun lisdksi haluamme osoittaa, etta
energiahankkeet eivat tapahdu irrallaan yhteiskunnasta ja ymparoivasta luonnosta ja ettd huonosti
suunnitelluilla ja toteutetuilla hankkeilla voi olla haitallisia, joskus peruuttamattomia vaikutuksia.
Siksi kirjassa esitelldadan perusterminologiaa ja kasitelladn luonnonmonimuotoisuuteen ja
yhteiskunnalliseen kestavyyteen liittyvia asioita energiainsindoreja hyodyttavalla tavalla. Kirjassa
esittelemme valikoiman tapausesimerkkeja sekd kdymme lapi olemassa olevaa tietoa tieteellisen
kirjallisuuden pohjalta, kuten hankkeiden mahdollisia vaikutuksia luontoon. Vaikka luonto- ja
sosiaaliset vaikutukset ovat aina tapauskohtaisia, kirjassa esitellyt haitallisimpien vaikutusten
ehkdisemiskeinot, esimerkiksi lieventamishierarkiaa noudattaen, voidaan mukauttaa
tapauskohtaisesti.

Kirjassa nostamme luontokadon ilmastonmuutoksen rinnalle, yhtena tarkeimmista aikamme
haasteista. Viesti on, ettd ilmastonmuutosta ja luontokatoa tulee aktiivisesti ratkoa samanaikaisesti.
Toimenpiteet, jotka keskittyvat liilan kapeasti vain ilmastoratkaisuihin, voivat luoda uusia ongelmia ja
aiheuttaa ei-toivottuja suoria tai epasuoria vaikutuksia luontoon — ja tata kautta yhteiskuntiimme.
Ekologisesti kestava ja sosiaalisesti oikeudenmukainen energiamurros on yksi tarkeimmista keinoista
palauttaa ihmisen toiminta takaisin planeettamme rajoihin.

Kirjan kaksi ensimmaista lukua muodostavat johdannon kirjan teemoille. Ensimmaisessa luvussa
esitelldaan kestavyyden kasitteitd, kuten planetaariset rajat, donitsitalous ja planeetan turvallinen
toimintavydhyke. Nama kasitteet liitetddn uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien
energiajarjestelmien teknistaloudelliseen suunnitteluun. Luvussa tarkastelemme myos teollistumisen
historiaa, ja teemme ymmarrettavaksi ihmisen aiheuttaman muutoksen vauhdin. Keskustelemme
my0s lyhyesti, miten tdma meneilldan oleva muutos haastaa energiainsindérien osaamisprofiilia, ja
esitdmme nakemyksemme tasta aiheesta. Luvussa 2 keskitymme kolmeen planetaariseen rajaan:
ilmastonmuutokseen, luonnon monimuotoisuuden vihenemiseen ja maankayton muutokseen.
Tarkastelemme myds sitd, miten suuret energiahankkeet vaikuttavat yhteiskuntaan, ja
keskustelemme uusiutuvan energian hankkeiden taloudellisen suunnittelun perusperiaatteista.

Luvut 3-8 kasittelevat eri teknologioita. Luvussa 3 keskitytdan termisiin voimalaitoskonsepteihin:
hoyry- ja kaasuturbiineihin perustuviin laitoksiin seka [amp6épumppuihin. Vaikka lampévoimalaitokset
kehitettiin alun perin fossiilisilla polttoaineilla toimiviksi, niitd voidaan kayttaa ja kdytetdan jo nyt



uusiutuvilla energialahteilld, kuten geotermisella Aammolla ja aurinkolammolla. Perinteisten
lampdvoimalaitosten etu on, ettd ne eivat tarvitse harvinaisia maametalleja raaka-aineinaan.

Uusiutuvien energialahteiden osalta kirjassa keskitytaan tarkeimpiin uusiutuvan sahkon ja [dammon
tuotantotapoihin - aurinkoenergiaan (luku 4) ja tuulivoimaan (luku 5). Jatteiden ja bioenergian
kestavaa kayttoa kasitelldan luvussa 6. Kussakin luvussa kaydaan lapi ndiden teknologioiden teknisen
toteutuksen perusperiaatteita ja kestavyyskysymyksia. Keskitymme naihin teknologioihin, koska ne
ovat teknisesti valmiita ja muodostavat siten kaynnissa olevan energiamurroksen selkarangan.

Luvussa 7 luodaan yleiskatsaus tarkeimpiin saatavilla oleviin energian varastointiratkaisuihin, ja
luvussa 8 hahmotellaan sahkojarjestelmia ja sahkoverkkoa koskevia vaatimuksia, kdytettdaessa
ajoittaisia ja vaihtelevia energialahteita.

Lopuksi luvussa 9 tehddan yhteenveto kirjassa kasitellyista aiheista ja pohditaan kestavaa
energiatulevaisuutta.

YIla mainittujen sisaltéjen ja tavoitteiden lisdksi toivomme, etta kirja inspiroisi laajemminkin moni- ja
poikkitieteelliseen yhteistydhon energiajarjestelmien kestavan toteuttamisen edistamiseksi.
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